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1 Uvod

V ramci vystavby nebo udrzby stavebnich konstrukci mliZze nastat situace feseni trhlin, dutin nebo
mezer v betonovych konstrukcich. Tyto defekty predstavuji potencidlné slabé a rizikové misto
v Zivotnosti a trvanlivosti betonovych konstrukci a v pfipadé prekroceni dovolenych Sifek je nutné
navrhnout a provést opravu.

Obecné se problematikou oprav betonovych konstrukci zabyvd soubor norem EN 1504. V systému
jakosti pozemnich komunikaci Ministerstva dopravy CR existuje predpis TKP 31 — Opravy betonovych
konstrukci. Na tento pfedpis navazuji tyto Uzce zamérené technické podminky.

1.1 Predmét technickych podminek

Technické podminky pro opravu trhlin, dutin a mezer v betonovych konstrukcich obsahuiji pravidla pro
dodani, zkouseni, provedeni a prejimku pfi zaplfiovani trhlin, dutin a mezer pomoci injektdZe nebo
penetrace u mostnich objektl, opérnych zdi, tunelll a podobnych inZenyrskych staveb pfipadné
obecné betonovych konstrukci pozemnich komunikaci.

Souhrnny problém udrzby stavebnich objektd postizenych trhlinami neni predmétem téchto TP, a to
ani problematika vzniku téchto trhlin.

Trhliny nekonstrukéni, zvlasté trhliny sitové, zabirajici vétsi plochy, mohou byt opraveny (je-li itka
trhlin v rozmezi cca do 0,2 mm) rovnéz podle postupl uvedenych v TKP 31 Opravy betonovych
konstrukci ve smyslu Tab. 5a popisujici systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci.

Pti pripravé betonového podkladu pro utésnéni a obnoveni plvodniho stavu betonu poskozeného
povrchovymi trhlinami, pfipadné pfi injektazi trhlin, je tfeba postupovat dle téchto TP.

1.2 Zmény oproti predchozi verzi

S ohledem na stafti plivodnich technickych podminek vydanych v roce 1996 bylo nutné provést zasadni
aktualizaci tohoto predpisu a aktualizaci navazat na koncepéné uceleny soubor norem CSN EN 1504-1
az 10, z nichZ ¢asti -2, -3, -4, -6 a -7 jsou harmonizované.

V odrazkach nize jsou uvedeny oblasti zmén:
e Posuzovani trhlin
e  Pfistup k trhlindm
e PoZadavky na vybaveni
e Sjednoceni pozadavkil na stavebni vyrobky dle CSN EN 1504-5 a TKP 1
e Pozadavky na zpUsobilost Zhotovitele
e Konkrétni struktura projektové dokumentace
e  Konkrétni struktura pro TePf
e  Konkrétni tabulka pro tvorbu KZP
e Osnova pro tvorbu zavérecné zpravy
e Formulare pro dokumentaci injektaze
e Priloha s fesenim vzorovych pristupl k injektazi
e Pfiloha s postupem méreni trhlin pomoci desticek
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Revize technickych podminek také pfimo navazuje na revizi TKP 31, ktera byla vydana v roce 2021

a zahrnuje komplexni problematiku oprav betonovych konstrukci PK véetné injektazi do rlznych

materiall. Tyto technické podminky jsou dalsi soucasti pomérné rozsahlé aktualizace v oblasti oprav

betonovych konstrukci a dochdzi tak k provazani s revidovanymi TKP 31.

1.3 Souvisejici pravni predpisy

Zakon ¢. 22/1997 Sb.

Nafizeni vlady €. 163/2002 Sb.

Nafizeni EU €. 305/2011

Zakon o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni
nékterych zakon(; ve znéni pozdéjsich predpist

Nafizeni vlady, kterym se stanovi technické poZzadavky na vybrané
stavebni vyrobky; ve znéni pozdéjsich predpist

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 305/2011 ze dne
9. bfezna 2011, kterym se stanovi harmonizované podminky pro
uvadéni stavebnich vyrobkd na trh a kterym se zrusuje smérnice Rady
89/106/EHS; ve znéni pozdéjsich predpist

1.4 Souvisejici technické normy

CSN 73 6200
CSN 73 6221
CSN 73 6242
CSN EN 206+A2
CSN EN 1504-1

CSN EN 1504-3

CSN EN 1504-4

CSN EN 1504-5

CSN EN 1504-8 ed.2

CSN EN 1504-9

CSN EN 1504-10

ISO 8037-1
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Evidence mostnich objektl pozemnich komunikaci

Prohlidky mostl pozemnich komunikaci

Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci

Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci — Definice,
pozadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody — Cast 1: Definice

Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci — Definice,
pozadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody — Cast 3: Opravy se statickou
a bez statické funkce.

Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci — Definice,
pozadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody — Cast 4: Konstrukéni spojovani
Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci — Definice,
pozadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody — Cést 5: InjektaZ betonu
Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci — Definice,
pozadavky, kontrola kvality a AVCP — Cést 8: Kontrola kvality a posuzovani
a ovérovani stalosti vlastnosti (AVCP)

Vyrobky a systémy pro ochranu a opravu betonovych konstrukci — Definice,
pozadavky, kontrola jakosti a hodnoceni shody — Cast 9: Obecné zasady pro
pouzivani vyrobkl a systému

Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci — Definice,
pozadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody — Cést 10: PouZiti vyrobk(
a systémU a kontrola kvality provedeni

Optics and optical instruments — Microscopes — Slides — Part 1: Dimensions,
optical properties and marking (Optika a optické pfistroje — Mikroskopy —
Skli¢ka — Cast 1: Rozméry, optické vlastnosti a znageni)



1.5 Souvisejici technické predpisy Ministerstva dopravy

TP 120 Udrzba, opravy a rekonstrukce betonovych mostd PK

TP 201 Méreni a dlouhodobé sledovani trhlin v betonovych konstrukcich
TKP 31 Opravy betonovych konstrukci

VLO Vzorové listy oprav mostnich objektl PK

MP SJ-PK Metodicky pokyn Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci
Smérnice GR ¢. 8/2021 Zasady pro hodnoceni jakosti dokoncenych staveb PK Zhotovitelem

1.6 Souvisejici zahranicni predpisy

ZTV-ING Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen and Richtlinien fir
Ingenieurbauten (Oktober 2021)

1.7 Pouzita literatura

TP SSBK 111 Drochytka, R., Dohnalek, J., BydZovsky, J., Pumpr, V., Dufka, A.,
Dohnalek, P. Technické podminky pro sanace betonovych konstrukci
TP SSBK III. 1. vydani. SdruZeni pro sanace betonovych konstrukci, Brno
2012. ISBN 978-80-260-2210-7.

1.8 Terminy a definice

Cementova zdlivka (cement grout)

Smés cementu, vody a pfipadnych pfimési.

Detekéni destic¢ka (detection plate)
Kfehky a tenky prouzek skla nebo vhodné keramiky s pomérem délky strany k jeji Sifce alespon 3:1

nebo vétsim, uréeny k detekci vzajemnych pohybu nebo posun( ¢asti konstrukce k trhliné priléhajicich.

Doba pouzitelnosti (alt. oteviena doba) injektaznich vyrobku (pot life for injection products)

Casové obdobi potfebné k tomu, aby ¢erstvé zamichany vyrobek zvysil svou teplotu o 15 °C v p¥ipadé
injektaznich vyrobk( na bazi reaktivniho polymerniho pojiva (nebo o maximalni nardst teploty, pokud
je mensi nez 15 °C), nebo dosahl viskozity 1000 mPa-s, nebo dosahl zaznamenaného poklesu stability
pri filtraci v pripadé injektaznich vyrobkl na bazi hydraulického pojiva. Doba pouZitelnosti
je identifikacni zkouska provadénd pfi normdlnich laboratornich podminkach. Zkusebni vzorek je
1000 ml.

Doba zpracovatelnosti injektaZznich vyrobkt (workable time for injection products)

Casové obdobi, po které zamiseny injektazni vyrobek pfi pouzité velikosti zadmési zlstane
zpracovatelny a v mezich podminek, kdy je vhodny pro ucel poufZiti. Doba zpracovatelnosti je
stanovena vyrobcem. Doba zpracovatelnosti zavisi na teploté, vlhkosti, objemu smichaného vyrobku
(A+B), reaktivité vyrobku, technologii injektaZze. Reaktivita vyrobku a objem smichaného vyrobku by
mély byt zvoleny podle téchto proménnych parametr(i a podle oéekdvané doby nutné pro injektaz
betonové konstrukce.
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Dokonale zaplnéna trhlina (perfectly filled crack)

Za dokonale zaplnéné trhliny se povazuji trhliny v jddrovych vyvrtech (odebranych z konstrukce po
provedené injektazi), u nichz se po vystipnuti vroviné trhliny objevi lomova plocha, ve které
nevyplnéné, slabé smocené az lesklé oblasti a lomy uvnitf vyplfiového materidlu vykazuji mensi plosné
podily nez 20 %.

Hloubka trhliny (crack depth)
Vzdélenost mezi povrchem a nerozpojenym materidlem.

Hydraulické malty — CC (hydraulic mortars — CC)

Malty, které vzniknou smisenim hydraulického pojiva s tfidénym kamenivem, mohou obsahovat
pfisady a pfimési a po smichani s vodou tvrdnou hydratacni reakci.

Injektaz (injection)

InjektdZ je stavebni metoda, pfi které se do nepfistupnych dutin injektovaného prostfedi vhani
injektaznimi otvory pod tlakem injektazni vyrobek. Smyslem injektaze je vyplnéni, spojeni, zpevnéni
a utésnéni injektovaného prostredi.

InjektdZz epoxidovou pryskyfici michanou tésné pred aplikaci (epoxy resin mixed just before

application)

Jednotlivé slozky injektazniho vyrobku se oddélené dopravi k misici hlavici, ktera je ptipojena

bezprostfedné k plnicimu hrdlu a injektazni vyrobek zapini pod tlakem trhlinu bezprostfedné po
smichani vsech slozek.

InjektaZ predem smichanou epoxidovou pryskyfici (injection with pre-mixed epoxy resin)

Smichanym injektaZznim vyrobkem se zaplni trhlina pomoci injektazniho zafizeni.

InjektaZzni bod — plnici hrdlo (injection point — filling port)

Pfechodovy kus mezi injektaZnim zafizenim a trhlinou upevnény na povrchu stavebniho dilu nebo ve
vyvrtanych otvorech (,,obturatorech/pakrech”), pfipadné opatfeny ventilem.

Injektazni tlak (injection pressure)

Jmenovita hodnota injektazniho tlaku, pti kterém je vyplfiovy materidl ¢erpan k injektdaznimu bodu
a dale do trhliny.

Injektazni vyrobek na bazi hydraulického pojiva —H (injection product formulated with hydraulic binder
—H)

Vyrobek, jehoz tvrdnuti zavisi na hydraulické reakci hydraulického pojiva.

Injektazni vyrobek na bazi reaktivnhiho polymerniho pojiva — P (injection product formulated with

reactive polymer binder — P)

Vyrobek, jehoZz tvrdnuti zavisi na vytvrzovani reaktivniho polymerniho pojiva; reaktivni ¢ést
polymerniho podilejici se na tvrdnuti pojiva je nazyvana funkcni skupina.
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Injektazni vyrobky a systémy (injection products and systems)

Vyrobky a systémy, které po injektazi do betonové konstrukce obnovuji celistvost a/nebo trvanlivost
konstrukce. Injektazni vyrobky mohou byt zarazeny do tfi kategorii, v zavislosti na jejich ur¢eném
pouziti.

Injektazni vyrobek pro bobtnavou vypli trhlin, dutin a mezer v betonu — S (injection product for

swelling fitted filling of cracks, voids and interstices in concrete — S)

Vyrobek, ktery je schopny, ve vytvrzeném stavu, po absorpci vody opakované bobtnat; molekuly vody
jsou pfi tom navazany na molekuly injektazniho vyrobku. Vyrobky této kategorie, oznacované jako gely,
jsou pouzivany pouze pro Ucely vodonepropustnosti, pro trhliny v podminkach vihka, mokra nebo
pratoku vody.

Injektazni vyrobek pro poddajnou vyplr trhlin, dutin a mezer v betonu — D (injection product for ductile

filling of cracks, voids and interstices in concrete — D)

Pruzny vyrobek, u kterého nedojde k poruse pfi nasledném pohybu.

Injektazni vyrobek pro vypln trhlin, dutin a mezer v betonu schopnou prendset namahani — F (injection

product for force transmitting filling of cracks, voids and interstices in concrete — F)

Vyrobek schopny spojit se s povrchem betonu a pfenaset timto spojem namahani. Tyto vyrobky mohou
byt pouZity pro impregnovani bez ziskani vazby schopné prenaset namahani. Pokud neni uvedeno
jinak, jsou injektazni vyrobky uréeny pro vypln trhlin, dutin a mezer i v pfipadé, Ze je dale uvedena
pouze formulace injektazni vyrobky pro vypln trhlin.

Injektazni zarizeni (injection equipment)

Sklada se ze zdroje tlaku, ze zdsobniku materialu, z transportni hadice, z pfipojky k plnicimu hrdlu
a pfipadné ze zafizeni pro michani a davkovani.

Injektovatelnost (injectability)

Schopnost injektaZniho vyrobku pronikat do trhliny; injektovatelnost je dana minimalini Sifkou trhliny,
do které je vyrobek injektovatelny. V Gvahu se berou $irky trhlin 0,1 mm /0,2 mm /0,3 mm /0,5 mm
/ 0,8 mm. Sitka trhliny se vyjadfuje v milimetrech. Injektovatelnost je deklarovdna vyrobcem
a zkousena zkouskou (zkouskami) injektovatelnosti.

Lepidlo (struktural adhesive)

Vhodné lepidlo na bazi epoxidli nebo methylmetakrylat uréené ke konstrukénimu lepent silikatovych
hmot, zejména betonu, skla a keramiky. Dostatec¢né thixotropni a odolné vlivim prostredi.

Malta (mortar)

Stavivo, které vznika ztvrdnutim Cerstvé malty. Skladd se z anorganickych pojiv, plniv, ptisad, pfimési
a vody. Hydraulické, polymery modifikované hydraulické a polymerové malty.

Mokra trhlina (wet crack)

Stojata voda v trhliné. Charakteristickym rysem mokré trhliny je pfitomnost kapek vody na povrchu
trhliny.
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Trhlina, druhy trhlin (crack, types of cracks)

Rozpojeni struktury jinak celistvého materialu, a to i ve sparach a pracovnich sparach. Rozlisuji se
trhliny povrchové a délici. Trhliny povrchové zabiraji jen nepatrné ¢asti prifezu a jsou Casto sitovité
strukturovany. Délici trhliny zabiraji podstatné ¢asti prarezu (napf. taZzenou ¢ast prifezu), nebo i cely
prirez.

Penetrace (penetration)

Povrchové zaplnovani trhlin bez tlaku (lze se setkat také sterminem gravitacni injektdz nebo
beztlakovd injektaZ). Nejednd se o penetraci ve smyslu CSN EN 1504-2 (Impregnace = 1).

Pohyb trhliny (crack movement)

Zména sitky trhliny v ¢ase zplisobena mechanickymi vlivy (napf. dopravou) nebo fyzikalnimi vlivy, které
mohou kolisat béhem dne (napfiklad kvili vystaveni slunci) nebo se zménou roc¢niho obdobi. Pohyby
trhliny o velikosti 10 um az 15 um zpuUsobené dopravou, které nastanou béhem zrani, neovliviu;ji
soudrznost injektazniho vyrobku na bazi reaktivniho polymerniho pojiva. Gely nemohou byt pouZity
pro trhliny, u nichZ dochazi k pohyblim s denni periodou, pokud nebyly injektovany rovnéz ve vétsim
mnozstvi mimo konstrukci. Injektazni vyrobky na bazi hydraulického pojiva nemohou byt pouzity pro
injektaz trhlin vystavenych zméndm o vysoké frekvenci béhem tvrdnuti. Vyrobky obvykle nemohou byt
pouzity pro injektaz trhlin vystavenych zménam s denni periodou béhem doby tvrdnuti, s vyjimkou
pfipadu, kdy mlze byt prokazano, Zze soudrznost s betonem bude do 10 h a pfi minimalni teploté
pouziti vétsi nez 2 MPa.

Polymerni malty — PC (polymer mortars — PC)

Smési polymerniho pojiva a tfidéného kameniva, které tvrdnou polymerizacni reakci.

Polymery modifikované cementové malty — PCC (polymer hydraulic cement mortars — PCC)

Hydraulické malty, které jsou modifikovany pomoci polymer(.

Povrchové utésnéni trhlin (surface sealing of cracks)

Utésnéni trhlin na ptipraveném povrchu stavebniho dilu, které zabranuje vytékani injektazniho
vyrobku pfi injektazi.

Pracovni Usek (working section)

V jednom pracovnim Useku se provadi prace stejného druhu, provadi je jedna pracovni ¢eta podle

v v/

Priciny vzniku trhlin (causes of crack formation)

Namahani zatizenim, podruznd a vlastni napéti, kterd vedou u betonu k pfekroceni mistni pevnosti.
Sily zpUsobujici trhliny jsou nejc¢astéji tahové nebo smykové. Trhlina vsak miZe vzniknou i od namahani
soustfednym tlakem (napf. trhliny pod loZisky v podloZiskovych blocich nebo Uloznych prazich).

Sintrovani okrajl trhlin (sintering of crack edges)

Tvorba porézni horniny vysraZzenim uhli¢itanovych vyluhi z roztok( obsahujicich obvykle rozpustény
vapenec (vznikly Utvar se pak nazyva sintr)

TP 88 -04/2023 9



Stav trhlin/okrajd trhlin (state of crack/edges of crack)

Udaje o vlhkosti, znecisténi a vyluzich v trhliné.

Sucha trhlina (dry crack)

V trhliné ani na sténach trhliny neni Zadna voda; migrace vody v trhliné je béhem injektaze a tvrdnuti
injektazniho vyrobku vyloucena. Sucha trhlina se projevuje tim, Ze jeji barva a barva suchého povrchu
betonu jsou stejné.

Sitka trhliny (crack width)
Vzdéalenost mezi okraji trhlin, méfend na povrchu stavebniho dilu kolmo k pribéhu trhliny bez

mechanického pfedupraveni. Dale mérena podle TP 201.

Technologie tésnéni trhlin (crack sealing technology)

Rozlisuje se injektaz a penetrace trhlin.

Trhlina s protékajici vodou (crack with flowing water)

Voda protékajici skrz trhlinu, dutinu nebo mezeru. Vyrobce musi na zakladé vysledku injektovatelnosti
a dalSich relevantnich zkousSek funkénich vlastnosti uvést vlhkostni stav, nebo stavy, se kterym
(kterymi) je vyrobek kompatibilni.

VIhk3 trhlina (damp crack)
V trhliné neni Zadna voda, voda je na sténach trhliny, avsak bez vodniho filmu na povrchu stén. Rozdil

v barvé mezi povrchem trhliny a suchym povrchovym betonem je dliikazem vihké trhliny.

Vlhkostni stav trhliny, dutin @ mezer (moisture state of the crack, voids or interstices)

Voda obsaZenad v trhliné nebo vytékajici z trhliny; v vahu se berou nasledujici podminky: sucha, vihka,
mokrd nebo s protékajici vodou.

Zaplnovani trhlin namahanych silou (filling force-stressed cracks)

Spojeni protilehlych okraju trhliny, které prenese silové namahani.

Zaplnovani trhlin s moZnosti dilatace (filling cracks with the possibility of expansion)

Spojeni protilehlych okraji trhliny, které umozZnuje omezeny vzajemny pohyb.

Zména Sifek trhliny (width change of crack)

Sitky trhlin se mohou b&hem doby ménit. Opakované zmény se mohou projevit kratkodobé
(napf. v disledku dopravniho zatiZzeni nebo pretizeni), denné (napf. v dusledku slunecniho svitu)
a dlouhodobé (napft. v disledku ro¢niho obdobi a odpovidajicich meteorologickych podminek).
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1.9 Znacky

CM Cementova malta (CC)

D Injektdini vyrobky pro poddajnou vyplf trhlin

EP Epoxidova pryskyfice

F Injektazni vyrobky pro vypln trhlin schopnou prenaset namahani
H Injektdzini vyrobek na bazi hydraulického pojiva

KzP Kontrolni a zkusebni plan (zpravidla samostatna priloha TeP¥)
P Injektazni vyrobek na bazi reaktivniho polymerniho pojiva
PDPS Projektovd dokumentace pro provadéni stavby

PUR  Polyuretanova pryskyrice

RDS  Realiza¢ni dokumentace stavby

S Injektdzni vyrobky pro bobtnavou vypln trhlin

TePf  Technologicky predpis (zakladni struktura uvedena v TKP 1)
TEP Technologicky postup

TKP  Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci
TP Technické podminky

VL Vzorové listy

VL-O Vzorové listy oprav mostnich objektl PK

ZDS  Zadavaci dokumentace pro zadani stavby pozemni komunikace

2 Cile a oblasti pouziti

K zaplfiovani trhlin, dutin nebo mezer se pfristupuje, ma-li byt dosazeno jednoho nebo vice cill
uvedenych déle (viz principy 1 a 4 a metody 1.5, 4.5 a 4.6 dle CSN EN 1504-9):
(1) Omezeni nebo zabranéni pristupu korozivnich aktivnich latek vnikajicich do stavebnich dilG
trhlinami a zplsobuijicich korozi vyztuze (uzavieni) — F; D; S
(2) Odstranéni netésnosti stavebnich dilll podminénych trhlinami, tyka se i trhlin v podminkach
vlhka, mokra nebo pritoku vody (utésnéni) — D; S
(3) Spojeni protilehlych okrajl trhliny, které prenese tahové namahani (spojeni trhlin namahanych
silou) - F
(4) Spojeni protilehlych okrajl trhliny, které umoznuje omezeny vzajemny pohyb (spojeni trhlin
s moznosti dilatace) - D

Cile uvedené pod body (3) a (4) se vzajemné vylucuji. DosaZzeni jednoho cile nebo vice cild (1) az (4)
mUze byt Castecné nebo Uplné znemoznéno tim, Ze se do trhliny dostanou materialy poskozujici beton
nebo vypliovy material snizujici pfilnavost. Stejny Uc¢inek ma i sintrovani okrajl trhlin, které se vsak
projevuje ridceji.

Cild, které jsou definovany v odrazkach vyse pod Cislem (1) aZ (4), Ize dosahnout takto:
(I) Penetraci nebo injektdZzi vyrobk( na bazi hydraulického pojiva (H) nebo reaktivniho
polymerniho pojiva (P)
(1) Injektazi vyrobk( na bazi reaktivniho polymerniho pojiva (P)
(1) Injektazi vyrobk( na bazi hydraulického pojiva (H) nebo reaktivniho polymerniho pojiva (P)
(IV) Injektazi vyrobk( na bazi reaktivniho polymerniho pojiva (P)
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Oblasti pouziti jednotlivych vyrobkd na konkrétni pojivové bazi se prizplsobuiji (s vyhradou, Ze budou
dodrzeny mezni limity specifickych vyrobk( a technologicky podminéné mezni limity) stavu vihkosti
trhlin / okraju trhlin. Pro pojmy pouzivané k oznaceni stavu vlhkosti plati znaky podle tabulky 1.

Tab. 1: Vlhkost trhlin / okrajt trhlin

Pojem Znak
Suché ¥ = pfistup vody neni mozny
= vliv vody v oblasti trhlin nelze zjistit
= pfistup vody je mozny, Ize ho vsak jiz dostatec¢né dlouho vyloudit
= okraje trhlin posouzené vizudlni prohlidkou jsou suché ?
= okraje trhlin posouzené laboratornimi metodami jsou suché
Vihké = zména odstinu barvy v oblasti trhlin zplsobend vodou, avsak Zzadna zjevna
vlhkost
= zndmky vihkosti v bezprostfedné uplynulé dobé
= okraje trhlin zjevné vlhké nebo zavlhlé ?
= okraje trhlin posouzené laboratornimi metodami jsou vihké
Vedou vodu ,,bez tlaku“ = v oblasti trhlin lze zjistit jemné kapicky vody
= voda po kapkach vytéka z oblasti trhlin
Vedou vodu ,,pod tlakem* | = z trhliny vytéka souvisly vodni film
1) suché — beton s ustalenou vlhkosti podminénou prostredim

2) posouzeni okraji trhlin u suchych jadrovych vyvrti

Oblasti pouziti vyzadujici specifické pozadavky nebo specidlni aplikace (napf. extrémni klimatické
podminky; predpoklad pozaru; zemétreseni apod.) tyto TP dale neupravuiji.

3 Posouzeni stavu

Za posouzeni stavu véetné posouzeni vyvoje trhlin a rozhodnuti o opravé je zodpovédny projektant.
V projektové dokumentaci musi byt tato oblast jednoznacné popsana na zakladé diagnostického
prazkumu. PoZadavky na projekt véetné kvalifikace projektanta jsou uvedeny v pfiloze P3 TKP 31.

Trhliny je tfeba zachytit a dokumentovat. Rozsah prohlidek a zplisob dokumentace se fidi podle
vzhledu (a druhu) trhlin, podle zavaznosti trhlin pro stavebni objekt dle CSN 73 6221 — Prohlidky most(
pozemnich komunikaci a dale dle TP 201 — Mérfeni a dlouhodobé sledovani trhlin v betonovych
konstrukcich.

Vliv trhlin v betonovych stavebnich dilech na inosnost, provozuschopnost a Zivotnost je tfeba posoudit
na zakladé pozorovani, zkousek, statickych vypoctl a zkusSenosti. Na zdkladé tohoto posouzeni
spolec¢né s udaji a daty vyplyvajicimi z dokumentace stavby a ze stavebniho deniku je tfeba stanovit
priciny tvoreni trhlin, rozhodnout o nutnosti, cilech a zplisobu opravy trhlin dle kapitoly 2 a pfipadné
o riziku vzniku novych trhlin.

Pti tvoreni trhlin vétsich rozmérd nebo u trhlin se znacnou dlleZitosti pro Unosnost, pouZitelnost nebo
Zivotnost stavebniho objektu, stavebnich dil{i, nap¥. u nosnych konstrukci mosti z predpjatého betonu,
musi posouzeni obsahovat vSechny zavaziné znaky podle tabulky 2.
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Tab. 2: Zjistovani znaku trhlin

(o Znak Metoda zjisténi / zkouseni | Vysledek / dokumentace
1 Druh trhliny Vizualni prohlidka, pfipadné | Rozliseni podle definice — TP 201
odbér jddrového vyvrtu max. | Pozn.: Povrchové nebo délici
@ 50 mm
2 Prabéh trhliny Vizudlni prohlidka Zakresleni, pfipadné pausalni
Udaje (napf. ohybova trhlina ve
vzdalenostech..., sitovd trhlina
s velikosti ok...)
3.1 | Sitka trhliny Méfitko pro Sitku trhliny, | Udaje s datem a mistem méfeni,
lupa na trhliny (pfesnost | uzmén sitky trhlin dle radka ¢. 4.1
0,05 mm), mikroskop a 4.2 véetné udani hodin a klimat.
3.2 | Hloubka trhliny Jadrovy vyvrt max. @ 50 mm | podminek, pfipadné teploty
stavebniho dilu
4.1 kratkodobé Méreni zmény Sitky, napf. | Nejzavaznéjsi zmény s uvedenim
elektrické méfidlo data, hodin a klimatickych
podminek
4.2 denni Méreni zmény Sitky napf. | Zmény mezi namérenymi
uchylkomér, deformetr hodnotami rano a vecer
v intervalu cca 12 hodin, s datem,
Zmény Sirky trhlin klimatickymi  podminkami a
teplotou stavebniho dilu
4.3 dlouhodobé | Lepeni znadek (napf. tercd, | Zmény ve stéle delSich ¢asovych
resp. desti¢ek?), méFeni | intervalech (podle okolnosti i vice
sedani mésicl) suvedenim data a
klimatickych podminek, pfipadné
teploty stavebniho dilu
5 PFicina vzniku trhlin Vizudlni prohlidka, prizkum | Rozdil podle definice, pfipadné
véetné podminek vyroby, | vyhodnoceni pravdépodobnosti
zhodnoceni vysledk(l radku | opétovnych pficin trhlin
€. 1 az 4, ptipadné vypocty
6 Stav trhlin/okraja trhlin Vizualni prohlidka, p¥ipadné | Udaje podle tab. 1
odbér jadrového vyvrtu max.
@50 mm
7 Predchazejici opatreni Stavebni denik, prazkumy Udaje o dFivéjsich opatienich,
napf. o vyplni/injektaZi trhlin

1) Lepeni desticek je podrobnéji popsdano v tab. 7 pozn. 3 a ddle pak podrobnéji v priloze PO6.

U nosnych konstrukci masivnich mostl dochazi k dennim zménam $irky trhlin kromé jiného v zavislosti

na slune¢nim svitu. Velké zmény lze ocekavat pfi jasném pocasi v letnich mésicich, malé pti zatazené

obloze a vysoké teploté vzduchu. Denni minimum Sitky trhlin nastupuje mezi 7. az 9. hodinou,

maximum potom od 19. do 21. hodiny. Pfi maximalni Sitce trhlin zpUsobuje kratkodobé extrémy ve
zméné sirky i doprava. Trhliny ve stavbach s omezenou moznosti deformace (napf. tunely) maiji
maximalni Sifku v chladnych roc¢nich obdobich pfti nizkych teplotach.

Na zakladé posouzeni stavu, jako soucast uceleného diagnostického prizkumu, musi byt vyhotovena
zprava v rozsahu dle pfilohy P1 TKP 31, kterd specifikuje a zpresiuje pozadavky na diagnosticky
prazkum konstrukci.
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4 Kvalita stavebnich materialt

Pted pouZitim konkrétniho vyrobku pro opravu trhlin musi Zhotovitel prokazat vhodnost pro dany ucel
a predlozit ucelenou dokumentaci k odsouhlaseni. Souhlas se zdroji dodavek hmot pro injektaz udéluje
Objednatel/Spravce stavby dle ustanoveni uvedenych v TKP 1. Obecné Ize v odpovidajici mite vychazet
z ¢lanku 31.2 Popis a kvalita stavebnich materialt uvedeném v TKP 31.

Zakladnimi doklady o posouzeni shody vSech vyrobkd, déle viz TKP 1, jsou:
a) Prohlaseni o shodé
b) Prohlaseni o vlastnostech
c) Prohlaseni shody nebo Certifikat

Pozn.: K odsouhlaseni musi byt pfedloZeny vsechny pouZité vyrobky, nejen injektdzni vyrobek. Ve smyslu téchto
TP se to tykad napr. plnicich hrdel ,,pakri”, malt pro utésnéni trhlin apod.

5 Stavebni zasady

Oprava trhlin predpoklada minimalni Sitky na povrchu stavebniho dilu, které uréuji zplsob opravy
a druh pouzivaného injektdzniho vyrobku.

Penetraci (alt. beztlakovou injektdzi nebo také gravitacni injektadzi) mohou byt zaplnény vhodnym
injektaznim vyrobkem trhliny v povrchovych ¢astech.

svs

Injektazi a prislusnou injektdzni metodou mohou byt opraveny vSechny ostatni trhliny vhodnym
injektaznim vyrobkem.

Injektdzni vyrobek musi mit tyto obecné vlastnosti:
1) Viskozitu a kapilarni vzlinaci schopnost podle druhu hmoty
2) Dobrou zpracovatelnost v mezich definovanych v zavislosti na druhu hmoty
3) Dostatecnou stabilitu smési (tixotropii)
4) Malou zménu objemu podminénou reakcemi
5) Dostatec¢nou adhezi na okrajich trhlin
6) Dostatecnou vlastni pevnost
7) Vysoky stupen odolnosti proti starnuti
8) Vlastnosti nepodporujici korozi
9) Snasenlivost se vSemi latkami v pfimém styku

Injektdzni zafizeni musi mit tyto vlastnosti:
1) Jednoduchou obsluhu a moznost jednoduché kontroly funkcénosti
2) Malou poruchovost zatizeni
3) Tlak umoZiujici regulaci pfip. omezeni v pracovnim rozsahu injektazniho zafizeni
4) Jednoduché cisténi a udrzbu
5) Vysoky stupen presnosti pti davkovani
6) Mala poruchovost pti chybné obsluze (zména poméru davkovani, ptipojeni Cisticiho
prostfedku atd.)
7) V pracovnim rozsahu dostate¢né vysoky minimalni tlak
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Injektazni vyrobek a zafizeni specifikuje v ndleZité podrobnosti zodpovédny projektant v projektové
dokumentaci v rozsahu dle kap. 6.3.

6 Provadeéni opravy trhlin

V nasledujicich kapitolach jsou uvedeny pozadavky na jednotlivé postupy v rdmci provadeéni, které jsou
nezbytné pro dosazZeni kvalitni a Uspésné opravy trhlin. Kapitola vychazi a dopliuje ustanoveni
uvedena v normé CSN EN 1504-10.

6.1 Obecna ustanoveni

Zhotovitel se musi seznamit s poméry na stavbé, posoudit a zkontrolovat moznost provedeni uc¢inné
opravy trhlin. V pfipadé, Ze poméry na stavbé nebo predpokladany zplisob provedeni nezaruduji
dosazeni vysledku, ktery byl stanoven, je nutné neprodlené pisemné sdélit tato zjiSténi Objednateli.
Pti poutziti polymerl je tfeba dodrZovat specidlni ustanoveni o ochrané zdravi pfi praci.

Pti pripravé betonového podkladu pro utésnéni a obnoveni plivodniho stavu povrchu betonu, pfipadné
pfi plosné opravé betonu poskozeného trhlinami plati ustanoveni TKP 31 pro opravy betonovych
konstrukci. Oprava trhlin smi byt provddéna pouze v rozmezi podminek pouZiti specifickych hmot.
Jejich dodrzovani je tfeba v pfipadé potfeby kontrolovat zkouSkami a mérenimi. Je tfeba dodrZovat
technologické postupy.

V ramci preddpravy povrchu/trhliny je nutné splnit obecné podminky pred aplikaci injektaznich
vyrobkid nebo malt pro utésnéni trhliny. Podklad musi byt soudrzny, nesmi obsahovat prach, povrchové
znecisténi a latky, které sniZuji soudrZnost. Pfedupraveny povrch musi byt chranén pfed dalSim
znecisténim, pokud cisténi neprobiha tésné pred aplikaci hmot. V ramci Cisténi v misté trhliny Ize
pouzivat tryskani vodnim paprskem, Cisténi tlakovou vodou, tlakovych vzduchem nebo vysavanim.

Plnici hrdla ponechané v konstrukci musi byt z materiald, které nezplsobuji elektrochemickou reakci.
Injektazni tlak musi byt zvolen tak, aby nezplsoboval dalsi tvorbu trhlin a nemél jiné skodlivé Gcinky
na podklad. Pfebytecné injektazni vyrobky vytékajici z dilce se zpravidla odstranuji. PouZivana zafizeni
pro beztlakovou injektaz musi zajistit pfimérfeny a neprerusovany tok hmoty pro zaplnéni hmoty,
dokud vstfebavani neustane.

Opravy trhlin je tfeba planovat tak, aby prdce mohly byt provddény za pfiznivych klimatickych
podminek. Je tfeba pocitat s tim, Ze jsou-li z naléhavych dlvodl provadény prace za nepfiznivych
klimatickych podminek, maji byt ve smlouvé uvedena zvlastni opatfeni, kterd zabezpecuji fadné
provedeni a vylucuji pfipadné nedostatky. Omezit pouzivani urychlovacd a upfednostnit za nizsich
teplot vyrobcem doporucena ,rychlejsi“ tvrdidla.

V pripadé injektaze do trhlin, u kterych dochazi ke zménam Sirky, je nutné zvolit dobu injektaze
v momenté, kdy je Sitka trhliny nejvétsi. Pfi opakované injektdzi je pak nutné provadét injektaz béhem
doby zpracovatelnosti hmoty.

Zvlastni pozornost pfi planovani injektaze trhlin je tfeba vénovat pfechozim Upravam (opatfenim)
a v kazdém pripadé je nutno zjistit, z jakych dlvodu byly pfedchozi Upravy netspésné.
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Standardné je mozZné injektovat trhliny Sitky 0,1 mm a vétsich. V pfiloze 5 jsou pro snadnéjsi orientaci
uvedeny pfiklady oprav trhlin s pfihlédnutim k praktickému a uUcelnému vyuzZiti injektazi/penetraci.
Uplné zaplnéni trhliny injektaZi s $itkou mensi nez 0,1 mm je teoreticky moiné pfi pouZiti epoxidové
pryskyfice s nizkou viskozitou a specidlni jemné cementové zélivky. Toto je ale nutné predem prokdzat
prikaznimi zkouskami ve smyslu CSN EN 1504-5.

Je tfeba mit na zreteli, Ze nevytvrzené epoxidové pryskyfrice a organicka rozpoustédla ohrozuji ¢lovéka
pfi styku s pokozkou a pfi vdechovani. Zplsobuji kozni poskozeni a poskozeni o¢ni rohovky, zanéty
spojivek, sliznice dychacich cest, poskozeni jater a nervové soustavy. Tvrdidla jsou pfevazné Ziravinami.
Styren a toluen pfi nadychani postihuje zvlasté nervovy systém, dochazi k nevolnosti, inavé a funkénim
nervovym porucham. K zabranéni skodlivého ucinku epoxidovych pryskyftic je tfeba bezpodminecné
zabranit styku pokozky s témito latkami a zabranit vdechovani jejich vypar(. Z téchto dlvodd musi byt
na stavenisti vidy k dispozici bezpecnostni listy pro vSechny typy pouzivanym stavebnich hmot
s uvedenim jejich zdravotni bezpecnosti, resp. postupu pfi kontaminaci oci, pokozky nebo pfi
vdechnuti.

Ekologicky vhodnou likvidaci vSéech hmot, které se objevi jako odpad v pribéhu praci a jejich skonceni,
musi provést Zhotovitel a dodrzovat pfitom viechna platnda zdkonna ustanoveni. Radné provedeni této
likvidace musi Zhotovitel prokazat. Podrobnéji Ize postupovat v souladu s TKP 1 ¢l. 1.12.6. Je tfeba
zdUraznit, Ze pti béZném spalovani epoxidl na stavbé (napf. pti CiSténi naradi od vytvrzeného epoxidu
plamenem) se uvolnuji zdravi velmi Skodlivé karcinogenni latky.

6.1.1 Penetrace trhlin

K penetraci trhlin se sméji pouzivat pouze nizkoviskozni injektazni vyrobky na bazi polymerniho pojiva
(obvykle epoxidova pryskyrice). Podminky pouziti jsou uvedeny v tabulce 3. Nejednd se o penetraci
trhlin ve smyslu normy CSN EN 1504-2, kde se penetraci (Impregance = |) rozumi povrchova ochrana
betonové konstrukce.

Timto typem opravy se daji uzavirat prednostné trhliny na vodorovnych, pfipadné malo naklonénych
rovinach (napf. mostovky, fimsy, vozovky z CBK). Je vhodné volit penetracni hmoty s relativné dlouhou
reakéni dobou, aby cas pronikani do konstrukce byl co nejdelsi, a aby se dalo jesté pred vytvrzenim
hmoty nanést dalsi vrstvu. Pro tyto Ucely je obvykle vhodna epoxidova pryskyfice.

Tab. 3: Podminky pouZiti specifickych vyrobkl pro penetraci

(o Znak Podminky pouziti
1 Druh trhliny Povrchové trhliny
2 Priabéh trhliny Libovolny

3.1 | Sitka trhliny Libovolna

3.2 Hloubka trhliny Min. 5 mm

4.1 kratkodobé

4.2 | Zmény sitky trhlin | denni Zadné

4.3 dlouhodobé

5 Pticina vzniku trhlin Podle kap. 6.1.1.1
6 Stav trhlin/okraju trhlin Podle kap. 2

7 Predchazejici opatreni Zadné podminky
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6.1.1.1 Posouzeni stavu

Penetraci Ize zaplfiovat pouze oblasti povrchovych trhlin. Z tohoto divodu se plvodni Unosnost
prarfezu neposkozeného trhlinami obnovi jen ¢astecné, toto je nutné vzit v Uvahu pfi posouzeni rizika
opétovného tvoreni trhlin. Ze stejného dlvodu nepredstavuje penetrace jiz pfi malych zménach Sirky
trhlin zpravidla vhodné opatfeni.

Tato metoda obecné nezarucuje Uplné vyplnéni trhlin, takZe jiz podstatné mensi zatiZzeni, nez které
vedlo ke vzniku trhlin zplsobuje obnoveni oslabeni (selhani) prifezu.

6.1.1.2 Stavebni zasady

Injektazni vyrobky pro penetraci, musi mit pfi predpokladanych teplotach pouZiti zvlasté nizkou
viskozitu, vysokou schopnost kapilarni vzlinavosti a dostatec¢né dlouho dobu zpracovatelnosti, aby bylo
dosaZzeno hloubkového ucinku penetrace.

6.1.1.3 Technologicky postup

Trhliny musi byt zaplnény min. do hloubky 5 mm, ptipadné do 15x Sitky trhliny, pficemz rozhodujici je
vyS$si hodnota. Teploty pouZiti pro penetraci se fidi podle TeP¥.

Trhliny je tfeba pred penetraci ocistit vhodnymi metodami. Trhliny musi byt pred penetraci zbaveny
nesoudrznych okrajl. U novéjsich konstrukci s kvalitnéjsim a soudrznéjSim betonem se jednd
o profiznuti do , pismene V“. U starSich konstrukci, kde uz je povrchova kvalita betonu nizsi véetné
nedostatecné soudrznosti Ize trhliny jen mechanicky ocistit nebo proskrabnout. Nasledné je treba
takto oteviené trhliny docistit rucné Uzkymi draténymi kartaci nebo |épe draténym kotoucem
umisténym na Uhlové brusce. Pfed vlastni penetraci je vhodné trhliny vysat priimyslovymi vysavaci.

K dosaZzeni potfebného stupné penetrace musi byt vrozmezi doby zpracovatelnosti injektaZniho
vyrobku, zavislé na teploté stavebniho objektu, zajistén dostatecny privod hmoty k trhliné. Je treba
zohlednit moZnost odvzdusnéni trhliny. U SirSich trhlin mohou byt na povrchu stavebniho dilu
provedena paralelné s prilbéhem trhliny opatfeni pro zajisténi stalého privodu injektazniho vyrobku
(napf. dofiznuti trhlin podle jejich priibéhu).

6.1.2 Injektaz trhlin s prenesenim tahového namahani (F)

Obecné lze kinjektazi trhlin prenasejici tahového namahani pouzit vyrobky na bazi hydraulického
i reaktivniho polymerniho pojiva. Podminky pouZiti specifickych vyrobkd jsou uvedeny v tabulce 4.

Tab. 4: Podminky poutZiti specifickych vyrobk( pro injektaz trhlin s tahovym namahanim

(o Znak Podminky poufZiti

1 Druh trhliny Pro oba druhy trhlin

2 Prabéh trhliny Libovolny

3.1 | Sitka trhliny w 20,1 mm (P) nebo w 20,3 mm (H)
3.2 | Hloubka trhliny Min. 30 mm

4.1 kratkodobé? | Aw < 0,1w nebo Aw < 0,03 mm 2 (P)
4.2 | Zmény itky trhlin | denni? Zavislé na vyvoji tahové pevnosti (P)3 + (H) ¥
43 dlouhodobé | Libovolné (P) + (H)

5 Pticina vzniku trhlin Znamé, neopakujici se V)

6 Stav trhlin/okraju trhlin Podle kap. 2

7 Predchazejici opatreni Nebyla provedena jesté zadna vypln
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1) viz kap. 6.1.2.1

2) rozhodujici je nizsi hodnota

3) Zadné omezeni, pokud je tahovd pevnost > 3 MPa po 10 hodindch
4) Zadné omezeni, pokud je tahovd pevnost > 2 MPa po 10 hodindch

6.1.2.1 Posouzeni stavu

Mezni hodnoty, které jsou uvedeny vtabulce 4 je tfeba béhem provadéni praci kontrolovat
a dodrzovat. Mezni hodnoty radk( 4.1 a 4.2 tab. 4 jsou pfipustné nezdvisle na sobé. Jako opakované
pfic¢iny vzniku trhlin dle fadku 5 tab. 4 je tfeba uvést takové vlivy na stavebni dil, které by vedly
k opakovanému prekracovani pravdépodobné pevnosti betonu v tahu v okoli namahanych silou, které
byly opraveny injektazi. V souladu s fadky 4.1 a 4.2 neni moZné poutzivat injektazni vyrobky na bazi
hydraulického pojiva pro injektaz trhlin vystavenych zménam o vysoké frekvenci béhem tvrdnuti. Pro
zmény trhlin s denni periodou lze teoreticky pouZit také injektazni vyrobky na bazi hydraulického
pojiva, ale musi byt splnéna podminka # pod tabulkou.

| bezchybné injektované casti konstrukce snesou jen zatizeni do fadové velikosti toho zatizeni, které
poruchu zpusobilo. Pfi injektazi trhlin v pracovnich sparach je tfeba vidy pocitat s nizsi pevnosti tahu
opraveného dilu, nez mél plvodni neporuseny prirez. Z hlediska téchto poznatkl je nutno posoudit
nasledky ocekdvaného namdhani.

6.1.2.2 Stavebni zasady

Injektazni vyrobky a prislusné injektazni metody musi odpovidat obecnym poZadavklm téchto TP, TePr
a pfipadné ZTKP.

6.1.2.3 Technologicky postup

Prace se musi provadét podle TePt. Trhliny je tfeba zaplnit co nejdokonaleji. Injektdz se nesmi provadét
pfi teplotach stavebnich dilG nizsich nez 8 °C (P) resp. 5 °C (H), neni-li specifikovano v technickych
listech vyrobku jinak.

Pokud neni specifikovdano v PDPS nic jiného, je tfeba trhliny, které jsou ze vSech stran pristupné,
zdsadné ze vSech stran utésnit, osadit injektaznimi body a injektovat. Umisténi injektaznich bodl
(plInicich hrdel) se fidi podle pfilohy 4, neni-li stanoveno jinak. Jsou-li plnici hrdla umisténa v mensich
rozestupech, smi se injektdz i vtomto ptipadé provadét pouze pomoci téch plnicich hrdel, jejichz
rozestup odpovida pfiblizné rozestupu uvedenému v pfiloze 4. Vétsi rozestupy nez rozestupy uvedené
v pfiloze 4 jsou pfipustné pouze v odlvodnénych pripadech specifikovanych v PDPS.

Trhliny je tfeba pred utésnénim a injektazi ocistit vhodnymi metodami. Trhliny musi byt pred
betonem se jedna o profiznuti do , pismene V“. U starSich konstrukci, kde uZ je povrchova kvalita
betonu nizsi v€etné nedostatecné soudrznosti lze trhliny jen mechanicky odistit nebo proskrabnout.
Nasledné je tfeba takto oteviené trhliny dodistit ru¢né uzkymi draténymi kartaci nebo lépe draténym
kotouéem umisténym na Uhlové brusce. Pfed vlastnim utésnénim je nutné trhliny vysat primyslovymi
vysavaci nebo provést proplach tlakovou vodou. Alternativné je moziné provést pfipravu trhliny
tryskanim vodnim paprskem, toto ale vyZzaduje vysokou zrucnost pracovnika a specificka opatreni
zahrnutd v PDPS.

18 TP 88 —04/2023



Pro utésnéni trhlin je nutné zasadné pouzit maltu pro opravy dle CSN EN 1504-3 a TKP 31 tab. 7a nebo
maltu pro konstrukéni spojovani dle CSN EN 1504-4 s odolnosti odpovidajici stupni vlivu prostfedi
okolniho povrchu betonu. Z tohoto poZzadavku Ize ustoupit pouze v pfipadé, Ze se nejedna o definitivni
opravu povrchu.

Pti pouZiti plnicich hrdel ,pakrG” je tfeba zajistit, Ze nosna vyztuz nebude poskozena provadénim
vyvrt(. Zabudované ¢asti plnicich hrdel musi byt vyrobeny z nerezavéjicich material(. Tento pozadavek
plati i pro lepena plnici hrdla, pokud po skonéeni praci maji zlstat na povrchu betonového dilu.
V pripadé, Ze je v PDPS specifikovano odstranéni plnicich hrdel, musi byt hrdla tomuto poZadavku
prizplsobeny a musi byt v TePF specifikovan postup odstranéni véetné zapraveni povrchu.

Utésnéni trhlin na povrchu stavebniho dilu musi byt provedena kvalitné a bez netésnosti, aby bylo
mozné provést injektaz bez preruseni. Vidy je vSak nutné mit pfipraveny vhodné, rychle tvrdnouci
hmoty pro opravu netésnosti. Jestlize pfi provadéni injektaze dojde k zavaznym prerusenim, ktera
vznikla z dlvodu selhani utésnéni trhlin, musi Zhotovitel zastavit injektaz, dokud nebudou odstranény
pric¢iny. Pokud je specifikovdano v PDPS, lze upustit od utésnéni trhlin, pokud lze cild injektaze
dosahnout zcela bezpecné i timto zplsobem.

JestliZze je v PDPS predpokladano odstranéni utésnéni trhlin, musi byt toto odstranéni provedeno tak,
aby nedoslo k vétsimu poskozeni plvodni struktury povrchu stavebniho dilu, a to zejména v misté
trhliny. Takto vznikld poskozeni v disledku neodborného odstrariovani utésnéni musi Zhotovitel
odstranit dle TKP 31.

Pti injektazi predem smichanou hmotou nelze zbylé smichané mnozZstvi pouzit jako zaklad pro michani
dalsi davky injektazniho vyrobku. Smichané obsahy rtznych obalovych nadob sméji byt pouzivany
k injektazi jako dodatecna injektaZz pouze v rozmezi doby zpracovatelnosti jedné obalové nadoby.
Ovlivnéni doby zpracovatelnosti jedné obalové nadoby ochlazenim je dovoleno pfi vysokych teplotach
vzduchu. V rozmezi doby udavané v TePf pro pouzivany injektazni vyrobek v zavislosti na teploté
stavebniho dilu je tfeba provést dodatecnou injektaz vSemi pfipravenymi injektaznimi body.

cvvs

dodrZovat pravidlo injektdaZze odspoda nahoru, podrobné viz pfiloha 4. Z vyssich bodl vytékajici
injektazni vyrobek je znamkou dobfe provedené injektaze.

Pti vétSich dennich zménach Sirky trhlin (prekro¢eni meznich hodnot pro kratkodobé zmény Sitky trhlin
uvedenych v tab. 4, radek 4.1) je tfeba volit okamzZik injektaZze takovym zplsobem, aby v pfipadé
vétsich Sitek trhlin mohla nasledovat dodatecna injektaz. Pri volbé vhodného okamziku injektaze je
tfeba pamatovat, Ze pfi vysokych intenzitach slunecniho svitu a jim ovlivnénych nejvétsich dennich
Sitkach trhlin kolem 19. az 21. hodiny neni tfeba brat v Uvahu kratkodobé zmény Sirky trhlin podminéné
dopravou (po predchozim posouzeni). Vliv dopravy i na kratkodobé zmény Sifek je nutné predem
ovéfrit, pficemz idealni situace je dopravu pro nezbytné dlouhou dobu vyloucit.
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6.1.3 Injektaz trhlin s poddajnou funkci (D)

InjektaZ slouZi ke spojeni okrajd trhlin, které umoznuji omezeny vzajemny pohyb. K této injektazi Ize
pouzivat pouze vhodné injektaini vyrobky na bazi polymerniho pojiva (obvykle polyuretanova
pryskytice). Podminky pouZiti specifickych vyrobk( jsou uvedeny v tabulce 5.

Tab. 5: Podminky pouZiti specifickych vyrobk pro injektaz trhlin s moZnosti dilatace

(o Znak Podminky poufZiti

1 Druh trhliny Pro oba druhy trhlin

2 Prabéh trhliny Libovolny

3.1 | Sitka trhliny w=>0,1mm?Y

3.2 | Hloubka trhliny Min. 30 mm

4 Dilatace injektazniho vyrobku
vytvrzeného v trhliné pro | Podle prikazni zkougky ?
libovolné zmény Sirky trhlin

5 PFi¢ina vzniku trhlin Zndmé ¥

6 Stav trhlin/okraja trhlin Podle kap. 2

7 Pfedchazejici opatreni Opakované zaplnéni je mozné

1) aktudlIni hodnota v nejdileZitéjsich oblastech pribéhu trhliny
2) poZadavek podle pouZiti, min. A w > 0,1w
3) viz kap. 6.1.3.1

6.1.3.1 Posouzeni stavu

S pfihlédnutim k pravdépodobnym pficindm trhlin je zvlasté tfeba odhadnout zmény Sifky trhlin, které
je mozZno pozdéji ocekavat.

Schopnost rozevirani trhliny vyplnéné injektaznim vyrobkem je zavisla na Sifce trhliny a teploté
konstrukéni &asti. Udaje uvedené vtab. 5, fadku 4 jsou minimalni poZadavky. Aktudlni taZnost
(prodlouzeni) je uvedena v technickém listu a je zjisténa prikazni zkouskou. Proto musi byt peclivé
posouzeny ocekavané zmeény Sirky trhlin.

6.1.3.2 Stavebni zasady

Kromé pozadavk( na vypliovy materidl v kap. 5 musi mit injektazni vyrobek pro injektaz trhlin
s moznosti dilatace navic jesté tyto vlastnosti:

(1) Tvoreni péra jiz pfi nepatrném styku vody se smeésiinjektazniho vyrobku, ktery jesté
nereagoval; struktura pérd musi zarucovat kritéria tésnosti.

(2) Injektazni vyrobek nesmi pfi styku s vodou pred nebo po pribéhu reakce zkfehnout.

(3) Dostatecnou adhezi na okraje trhlin libovolné vihkosti.

(4) Dostatecnou schopnost dilatace v trhlinach.

(5) Nesmi obsahovat podily odparujici se z vytvrzeného injektazniho vyrobku a zmékcovaci
prisady.
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Injektazni vyrobek uréeny k omezeni pfivodu vody u trhlin, které vedou vodu pod tlakem, musi déle
spliovat nasledujici vlastnosti:

(1) Velmi kratka doba reakce pfi styku s vodou.

(2) Vytvoreni pény s velmi jemnymi pdry se znacnym zvétSenim objemu. Injektdzni zafizeni musi
byt vhodné pro jednoduché zpracovani vétSiho mnoiZstvi pryskyfice. Zpravidla se pouzivaji
zafizeni pro injektaz epoxidovou pryskyfici michanou tésné pred aplikaci.

6.1.3.3 Technologicky postup

Prace se musi provadét podle TePf. Trhliny je tfeba dokonale zaplnit, musi byt pro kapaliny
nepropustné. InjektaZz se nesmi provadét pfi teplotach stavebnich dild nizsSich nez 8 °C, neni-li
specifikovano v technickych listech vyrobku jinak.

InjektaZ je tfeba provadét bez utésnéni trhlin, pomoci plnicich hrdel ve vyvrtanych otvorech, aby tak
byla usnadnéna optickd kontrola stavu zaplnéni trhlin. Zplsob provedeni odlisSny od této metody
vyzaduje zvlastni specifikaci v PDPS. VZdy ale plati, Ze trhliny musi byt pfedupraveny a vycistény dle
obecnych ustanoveni kap. 6.1.

Umisténi injektaznich bodu (plnicich hrdel) se fidi podle pfilohy 4, neni-li stanoveno jinak. Jsou-li plnici
hrdla umisténa v mensich rozestupech, smi se injektaZ i v tomto pfipadé provadét pouze pomoci téch
plnicich hrdel, jejichZ rozestup odpovida pfiblizné rozestupu uvedenému v pfiloze 4. Vétsi rozestupy
neZ rozestupy uvedené v pfiloze 4 jsou pfipustné pouze v odlvodnénych pfipadech specifikovanych
v PDPS.

Pti pouziti plnicich hrdel je tfeba zajistit, Ze nosna vyztuz nebude poskozena provadénim vyvrtd.
Zabudované ¢asti plnicich hrdel musi byt vyrobeny z nerezavéjicich materialt. V pfipadé, Ze je v PDPS
specifikovano odstranéni plnicich hrdel, musi byt tyto hrdla tomuto poZadavku pfizpGsobeny a musi
byt v TePr specifikovan postup odstranéni véetné zapraveni povrchu. Obnovena injektaz netésnych
trhlin je v zdsadé mozna, zpravidla se pfi ni pouzivd novych plnicich hrdel, vidy je nutné toto zohlednit
a popsat v TePr.

6.1.4 Injektaz trhlin, dutin a mezer injektaZznimi vyrobky na bazi hydraulického pojiva

Injektaz slouzi k zaplnéni trhlin pfipadné dutin a mezer o vétsich sirkach v radech jednotek milimetrd.
K tomuto typu injektaze Ize pouzivat bud injektazni vyrobky na bazi hydraulického pojiva (H) ve smyslu
normy CSN EN 1504-5 nebo v odiivodnénych pFipadech také cementovou maltu, kterou Ize injektovat
a ktera spliuje pozadavky pro tento ucel.

Pevnost spojeni vytvofeného injektazi vyrobkud na bazi hydraulického pojiva je zpravidla dana pevnosti
samotné injektazni hmoty. Pevnost injektazni hmoty musi vZdy odpovidat prislusnému ucelu poufziti.
U injektaznich vyrobk( na bazi hydraulického pojiva je nutné se zaméfit na odolnost proti plsobeni
vody a chemickych rozmrazovacich latek a vyrobky musi splfiovat odolnost ve smyslu tab. 7a TKP 31,
coz je dolozeno pfislusnym protokolem pf¥i schvalovani vyrobku. Podminky pouziti specifickych
vyrobkd jsou uvedeny v tabulce 6.
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Tab. 6: Podminky pouZiti vyrobkl na bazi hydraulickych pojiv pro injektaZ trhlin, dutin nebo mezer

C. Znak Podminky pouZziti
Injektazni vyrobek Injektazni vyrobek (H) Cementova malta/suspenze
1 Druh trhliny Pro oba druhy trhlin Délici trhlina, dutina a mezera
2 Priabéh trhliny Libovolny
3 Sitka trhliny ¥ w>0,3mm w215mm?
4 Zmény Sirky trhliny Bé&hem injektaZe, tuhnuti a tvrdnuti cementu nepfipustné 3
5 Pficina vzniku trhlin Jsou zndmé, neopakuji se ¥
6 Stav trhlin/okraja trhlin Podle kap. 2
7 Predchazejici opatreni Nepredchazelo plnéni pryskyfici, opakované plnéni je mozné

2) smérnd hodnota pro ndvrh realizace, pfi prukazni zkousce je nutné prokdzat vhodnost injektdzni hmoty;
v pripadé prokdzani injektovatelnosti i do mensich Sifek trhliny, Ize podminku zmirnit podle vysledku

3) u dennich a dlouhodobych zmén trhlin podminka neplati, pokud je tahovd pevnost > 2 MPa po 10 hodindch

4) viz kap. 6.1.4.1

6.1.4.1 Posouzeni stavu

Zatimco pevnost v tahu u spojeni vytvorenych pryskyficemi je urCena predevsim kvalitou betonu prvku,
u spojeni vzniklych injektazi vyrobk( na bazi hydraulickych pojiv zavisi pevnost vtahu zpravidla
predevsim na vlastnostech samotné hmoty. Tyto vlastnosti jsou pro kazdy pfipad pouziti ovéreny
prikazni zkouskou a uvedeny pro jednotlivé metody v TeP¥.

Obnovenou injektazi je mozno docilit (i pfi nasledném opakovaném roztrzeni vyplnénych trhlin) tak
nepatrné vysledné Sitky trhlin, Ze poZzadavky na protikorozni ochranu vyztuze a také na prevazujici
pevnost konstrukce jsou splnény (vliv ,,samohojeni” trhlin s malou Sitkou).

Dutiny a mezerovitd struktura betonu mohou byt s cementovou maltou/suspenzi vyplnény pfi
libovolné vihkosti a se zpevnujicimi Ucinky. Volba vyplné se fidi rozloZzenim dutin ve strukture betonu
pti posouzeni rozdilnych schopnosti praniku cementové malty/suspenze. Pro horni hranici velikosti
vyplnovanych dutin je pfi zohlednéni pevnosti v tahu urcujici poZzadavek stability hmoty. Metoda je
velmi vhodna pro doinjektovani kabelovych kanalkd predpjatych konstrukci (narozdil od pryskyfic).

6.1.4.2 Stavebni zasady
Po predchozi injektazi trhlin a dutin umélymi pryskyficemi nelze oCekavat, Ze injektazi se dosahne
definované pfilnavosti injektazniho vyrobku na bazi hydraulickych pojiv k betonové strukture.

U trhlin protékanych vodou je nutné uc¢inné zabranit vymyvani injektaZniho vyrobku.

K michani cementové malty/suspenze musi byt pouzity vhodné michacky, kterd zajisti dosazeni
pozadované stability smési. Vhodnost injektazniho vyrobku k pouZiti po dobu zpracovani musi byt
udrzovana vidy podle podminek vhodnymi opatfenimi vsouladu stechnickymi listy vyrobku
a podrobného popisu v TePt.
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6.1.4.3 Technologicky postup

Prace se musi provadét podle TePf. Veskeré trhliny a dutiny je nutno vyplnit, popripadé nasytit véetné
usek( s mezni velikosti definovanou v tab. 6. InjektaZ se nesmi provadét pri teplotach stavebnich dill
nizsich nez 5 °C, neni-li specifikovano v technickych listech vyrobku jinak.

Trhliny, dutiny nebo mezery je tfeba pfed utésnénim a injektazi ocistit vhodnym zptsobem. Trhliny
betonem se jednd o profiznuti do , pismene V“. U starSich konstrukci s nizsi povrchovou kvalitou
betonu a nedostate¢nou soudrznosti Ize trhliny jen mechanicky odistit nebo proskrabnout. Nasledné
je treba otevrené trhliny docistit ru¢né lUzkymi draténymi kartaci nebo lépe draténym kotoucem
umisténym na Uhlové brusce. Pfed vlastnim utésnénim je nutné trhliny vysat priimyslovymi vysavaci
nebo provést proplach tlakovou vodou. Alternativné je mozné provést pripravu trhliny tryskanim
vodnim paprskem, to ale vyZaduje vysokou zrucnost pracovnika a specificka opatreni zahrnuta v PDPS.

Pro utésnéni trhlin, dutin nebo mezer je nutné zdsadné pouzit maltu pro opravy dle CSN EN 1504-3
a TKP 31 tab. 7a nebo maltu pro konstrukéni spojovani dle CSN EN 1504-4 s odolnosti odpovidajici
stupni vlivu prostredi okolniho povrchu betonu. Z tohoto pozZadavku Ize ustoupit pouze v pfipadé, ze
se nejedna o definitivni opravu povrchu.

Pfi injektaZzi dutin mlze byt nezbytné provést celoplosné utésnéni konstrukéni ¢asti. V téchto
pfipadech Ize podle rozsahu pfipustit napr. stfikany beton nebo materidl na jiné pojivové bazi, vidy
vSak musi byt specifikace uvedena v PDPS.

Injektaz se provadi pomoci prilepenych nebo ve vyvrtech upevnénych plnicich hrdel ,,pakrd“. Tato hrdla
musi byt vytvarovana tak, aby béhem injektaze nedochdzelo k chybnému nasmérovani injektazniho
vyrobku a aby se zabranilo jeho unikani béhem a po ukonceni injektaze. Zplsob provedeni a pfipadné
odlisnosti vyZaduji zvlastni specifikaci v PDPS.

6.2 Pozadavky na zpulisobilost Zhotovitele

Zhotovitel musi prokazat zpUsobilost pro zajisténi kvality pfi provadéni ochrany a oprav betonovych
konstrukci podle metodického pokynu SJ-PK, ¢asti Il/4 a v souladu s TKP 1.

Zhotovitel musi u vSech vedoucich pracovnikli prokazat odbornou zpUsobilost k poZzadovanym
Ukonlim; u fidicich pracovnikll napf. osvédéeni o autorizaci nebo doklad o Uspésném absolvovani
specidlnich kurzd, prohlaseni o praxi v dané ¢innosti. Pracovnici, ktefi se pfi realizaci injektaze podileji
na aplikaci vyrobk( na stavbé, ktefi provadéji kontrolu a zkouseni téchto hmot, musi mit odpovidajici
znalosti, Skoleni a zkuSenosti pro danou prici.

Podrobné jsou poZadavky na zpUsobilost pracovnik(l pfi realizaci oprav (zde injektaz trhlin)
specifikovany vTKP 31 ¢l. 31.1.8, které musi byt sohledem na tak vysoce odbornou a uzce
specializovanou ¢innost splnény v celém rozsahu (odpovidajicimu danému zaméreni).

Béhem provadéni stavebnich praci je bezpodminecné nutnad pfitomnost vedouciho pracovnika na
pracovisti po celou dobu.

Pozn.: Doklady o odborném vyskoleni, vycviku a praktickém prezkouseni persondlu i o referencich jsou nedilnou
soucdsti nabidky injektdznich praci.
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6.3 Projektova dokumentace

Projektova dokumentace opravy trhlin, dutin a mezer musi obecné vychazet z prilohy P3 TKP 31, kde

jsou uvedeny pozadavky na projekt.

Projekt musi obsahovat minimalné nasledujici oblasti:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Popis stavajici konstrukce vychazejici z provedeného diagnostického prizkumu

Projekt ve stupnich PDPS a nizSich mUZe obsahovat poZadavky na dopliujici diagnosticky
prizkum

PFiciny vzniku trhlin

Graficky pasport trhlin v souladu s TP 201 a tab. 1 a tab. 2 TP 88

Zhodnoceni stavu a volba vhodné strategie opravy trhlin

Dle zvolené strategie uvedeny typ injektazniho vyrobku

Ptiprava povrchu/trhliny pred utésnénim a injektazi

Navrzeni pracovnich tlak( (min. a max.)

Popis a zpracovani typovych detailll odvozenych od zvolené strategie

10) Pozadavky na konecnou Upravu povrchu

11) Pozadavky na kontrolu ptipadné kontrolni zkousky ve shodé s TP 88 zejména doplnéné

o specifické pozadavky souvisejici s konkrétni konstrukci

6.4 Technologické postupy

Na kaZdou technologii musi Zhotovitel zpracovat technologicky predpis (TePr) ve smyslu TKP 1
¢l. 1.3.3.3.1 jehoz soucasti je KZP.

TePf musi obsahovat minimalné nasledujici kapitoly zpfesnéné o udaje k injektazim:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

24

Titulni strana v¢etné predem odsouhlaseného podpisového vzoru
Identifika¢ni Udaje dokumentu (Objednatel; Technicky dozor; Autorsky dozor; Zhotovitel;
Zpracovatel RDS; Laboratof; Stavba; Stavebni objekt; Zpracovatel véetné konkrétnich osob,
funkci a kontaktll na né)
Odpovédny personal Zhotovitele a pfipadnych podzhotovitell
Vysvétlivky pouZitych termin( a zkratek a odkazy na pouzité predpisy
Technické Udaje o stavebnim objektu ptip. konstrukéni ¢asti
Pouzivané stavebni vyrobky predloZené a odsouhlasené ve smyslu TKP 1
Pouzivané stavebni mechanismy
Vstupni podminky pro injektaz
(1) Priciny vzniku trhlin (neni-li soucasti RDS)
(2) Délky, cetnosti, Sitky a pravdépodobné hloubky trhlin dle pasportu trhlin, viz 15)
(3) Odhad zmén Sitky trhlin v denni nebo dlouhodobé periodé, viz 15)
(4) Stav vyplnéni trhlin necistotami, viz 15)
(5) Vlhkost betonu
Popis technologie provadéni stavebnich praci véetné dopravy materiala a jejich skladovani
(1) Podrobny popis injektazniho vyrobku
(2) Popis pfipravy povrchu/trhliny pfed utésnénim a injektazi
(3) Zarizeni, které bude poufZito k injektazi s rozsahem moznych pracovnich tlakd
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(4) Navrzené pracovni tlaky (véetné min. a max.) s ohledem na kvalitu betonu, tloustku
a vyztuzeni konstrukéniho prvku
(5) Popis injektazni metody vcetné cekacich dob
(6) Popis utésnéni trhliny pred injektazi a zplsob osazeni injektaznich bodu
(7) Forma evidence spotreby injektazniho media (napt. Uschova obal()
10) Kontrolu a zkouSeni roz¢lenénou na vstupni, mezioperacni a vystupni kontrolu s odkazem na
kontrolni a zkusebni plan (KZP), ktery je nedilnou pfilohou, viz kap. 7.2
11) Klimaticka omezeni a oSetfovani provedenych praci
12) Zasady BOZP
13) Zaji$téni ochrany ZP véetné pozarni ochrany
14) Tabulkové seznameni vsech povérenych pracovnik( s TePr
15) Ptiloha — Graficky pasport trhlin v souladu s TP 201 a tab. 1 a tab. 2 TP 88 (neni-li soucasti RDS)
16) Priloha — Nakres s okétovanym rozmisténim injektaznich bod( véetné zplsobu odvzdusnéni
17) Ptiloha — Kontrolni a zkusebni plan (KZP)

7 Kontrola kvality

7.1 Prukazni zkousky

Kvalita pouZitych stavebnich vyrobk(l se obecné prokazuje v souladu s kap. 4 téchto TP. Podkladem pro
tyto dokumenty jsou pocatecni zkousky typu, které slouzi k posouzeni vhodnosti vyrobkd k danému
ucelu, resp. k porovndni s pozadavky na kvalitu stanovenymi v téchto TP, TKP 31 pfipadné PDPS.

Pocatecni zkousky typu zahrnuji vybrané identifikacni zkousky a funkéni vlastnosti, kterymi se prokazuji
vlastnosti daného vyrobku ve smyslu tab. 1 a7 8 CSN EN 1504-5, pficem? pfiloha B se stava témito TP
zavaznou a v pfipadé specialnich aplikaci se Umérné vyZzaduje.

Vyrobky musi byt dodavany na stavbu v origindlnim baleni's oznacenym datem vyroby, pripadné Cislem
vyrobni $arze (pfipadné oznacéeni shody CE dle CSN EN 1504-5). Zhotovitel je povinen na vyzadani
Objednatele skladovat prazdné obaly od vyrobk( tak, aby bylo moZné prokazat jejich skutecnou
spotrebu.

7.2 Kontrolni zkousky

Druh, rozsah a cetnost kontrolnich zkousek pred, béhem a po provedeni praci je uvedena v tabulce 7
formou zkousky nebo sledovani (méreni). Zaznamy a vyhodnoceni musi byt béhem provadéni
stavebnich praci vZdy k dispozici na stavenisti. K zaznamUm patfi zapisy do stavebniho deniku, zkusebni
protokoly a zaznamy o kontrolnich zkouskach Zhotovitele.

Rozdéleni vlastnosti, které maji byt kontrolovany zkouskami a méfenimi pro kontrolu kvality, je
nasledujici:
B Pro vSechny predpokladané zplisoby pouZziti
O Pro urcité predpokladané zpusoby poufZiti, kdyz jsou nutné na zakladé zvlastnich podminek
nebo podminek (ZTKP nebo TKP, tj. PDPS)
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Tab. 7: Souhrn zkousek a méteni pro kontrolu jakosti — kontrolnich zkousek (rozsifena a dopInéna tab. 5 €SN EN 1504-10:2021 a ve shodé s tab. 9 TKP 31)
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Stav podkladu pted a/nebo po predipravé
2 Cistota Vizualni kontrola 0] - Po predupravé a bezprostiedné | B Bez prachu a necistot
Zkouska otfenim T pfed nandsenim
6 Sitka a hloubka trhlin, pasport | Mechanicky nebo | O CSN EN 12504-1 100 % opravovanych ploch | &
trhlin s uvedenim polohy elektricky pfistroj CSN EN 12504-4 s trhlinami
Rozsah dle téchto TP Vyvrt, mérfeni a | T Tab.2 TP 88
vizualni
hodnoceni nebo
ultrazvukovd
zkouska
7 Pohyb trhlin Mechanicky nebo | O TP 88 Podle PDPS O
Rozsah dle téchto TP elektricky TP 201
dilatometr
9 Vlhkost podkladu Vizudlné (0] Tab.1TP 88 Pfed a béhem nanaseni | Podle PDPS/TePf
Laboratorni T
zkousky ze stavby
(gravimetricky)
Elektricky odpor T
Relativni vlhkost | T
sondou
10 Teplota podkladu Teplomér T - Po celou dobu nanaseni | Podle TePt
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14 Znecisténi trhlin Odbér jadrovych | T CSN 03 8361 Podle PDPS O Podle PDPS
vyvrtl nebo jiné CSN EN 1767
odbéry vzork( a CSN EN 14629
jejich  chemicka CSN EN 480-6
analyza CSN EN 480-10
Podle charakteru CSN EN 1744+A1
latky
Schvaleni vyrobk( a systém(
20 Shoda vsech pouzitych Dokumentace dle | O CSN EN 1504-8 Pfed pouzitim pro kazdy vyrobek | Shoda s TePr
vyrobkd kap. 4 téchto TP T CSN EN 1504-5
TP 88
TKP 1
Podminky a pozadavky pfed a/nebo béhem aplikace
21 Teplota okoli Teplomér (0] - Po celou dobu nanaseni | Podle TePf klim. omezeni
22 VlIhkost okoli VIhkomér 0] CSN EN 16242 Po celou dobu nanaseni O Podle TeP¥ klim. omezeni
23 Srazky Vizudini kontrola 0 - Denné O Podle TeP¥ klim. omezeni
27 Konzistence cement. zélivky Zkouska tekutosti | T CSN EN 13395-2 Denné nebo u kazdé SarZe O Podle TePf a PZ
TKP 31 | Pevnost v tlaku a v tahu za Sada 3 téles T CSN EN 196-1 1x mésicné v misté aplikace | B Podle PDPS
ohybu 40x40x160 mm CSN EN 12390-5 z kazdého druhu hmoty Pozn.:  Nelze-li  vyrobit
télesa, provede se pricny tah
na vyvrtu pres trhlinu
Konecny ztvrdly stav
1 Naruseni povrchu, delaminace | Akustické T - Jednou pro kazdy typ systému | O Nevyhovujici  plocha je
trasovani opravy k posouzeni  ucinnosti mensi nez pripustnd plocha
poklepem  nebo opravy, min. 5 % celé plochy dle PDPS
kulickou konstrukce
32 Nasdkavost material(i na Karstenova T - Min. 5x na hotové Upravé na 1 | H Podle PDPS
opravu trhlin, zkouska objektu na kazdy systém Trhliny zaplnéné z80 %
vodopropustnost zaplnéné svého objemu a pfi dosazeni
trhliny pevného spojeni  mezi
betonem a injektdznim

vyrobkem je mozné dle CSN
EN 1504-10 na zakladé
vizualniho posouzeni
(A.5.4.31) povazovat za
vodonepropustné.
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33 Mira zaplnéni trhlin Odbér jadrového | T CSN EN 12504-1 Min. na 3 vyvrtech @ 25a7 50 mm | 2 Zaplnéni viditelnych trhlin
vyvrtu, vizudlni | O CSN EN 12504-4 na 1 objektu na kazidy systém na povrchu jadrového
posouzeni nebo | T injektaze vyvrtu min. 80 % svého
méreni objemu
ultrazvukem Podle PDPS

44 Soudrznost zélivek trhlin s Odbér jadrového | T CSN EN 12504-1 Min. 1x na objektu nebo vétsi | O Podle PDPS

podkladem vyvrtu,  vizudlni | O Cetnost podle potreby
posouzeni nebo | T
tahem

TP88-1 | Pohyb opravenych trhlin Mechanicky nebo | O TP 88 Podle PDPS O -
elektricky
dilatometr
Naneseni tercl ze
sklenénych
desticek 3

TP88-2 | Zaznamy o provedeni Dokumentace dle | O TP 88 Cely rozsah praci | Podle PDPS/TePf

injektaze priloh 1az3

1) Vpripadé malého rozsahu praci stanovuje pocet zkousek PDPS.

2) Vpripadech, kdy by mohlo dojit k oslabeni prirezu konstrukce, rozhodne o sniZeni hodnoty min. poctu projektant PDPS.

3) Misto dilatometru Ize pres sledovanou trhlinu nalepit desticku. Podminkou je vhodny material desticky a lepidlo s dostate¢nou pevnosti spoje v¢. pevnosti povrchové
vrstvy sledované konstrukce. Je nutno zajistit pfenos tahové/smykové sily do desticky az do jejiho poruseni, pfitom nesmi dochazet k odlepeni Zadné casti od
podkladu. Sddrové terce se pro trhliny v betonu pro Ucely téchto technickych podminek nepfipoustéji. Pro nalepeni desti¢ek jsou vhodna sklicka o rozmérech 26 x
76 x 1 mm (I1SO 8037-1) a lepidlo pro konstrukéni lepeni na beton s alkalickym tvrdidlem — podrobnosti viz pfiloha P06.
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7.3 Zaznamy a dokumentace prabéhu praci

Zhotovitel musi vyhotovovat o provadénych pracich zdznamy a protokoly, které musi byt

v dohodnutych terminech predkladany Objednateli, a to za pouZiti vzorl podle pfiloh 1 az 3. Vzory

priloh jsou zdvazné a pripousti se pouze rozsifeni o dalsi Udaje nebo parametry. Zaznamy lze doplnit

fotodokumentaci.

Vsechny zaznamy a protokoly musi za Zhotovitele podepsat osoba, ktera je zpUsobila podle kap. 6.2.

Kromé zaznamU jsou soucasti dokumentace prlbéhl praci také zapisy do stavebniho deniku

a laboratorni protokoly.

Dokumenty musi souhrnné obsahovat minimalné nasledujici udaje:

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)

9)

Oznaceni pouzivanych vyrobk( pripadné cislo Sarze.

Dodaci list pouZivanych wvyrobkl vcéetné srovnani a ovéreni shody druhu a mnoiZstvi
objednanych a dodanych vyrobkd.

Potvrzeni, Ze vyrobky byly skladovany podle predpisu.

Druh a funkénost pouzitych zafizeni.

Klimatické podminky i rozhodujici teploty stavebnich dili béhem provadéni praci.

Potvrzeni o dodrzeni podminek pouziti, pfipadné o rozsahu poufZiti injektaznich vyrobk
a jejich druhd.

Jména odborného personalu, ktery provadi prace véetné osvédceni o jejich odbornosti.
Datum vyroby a oznaceni zkuSebnich téles a jejich pfifazeni ke stavebnimu dilu, pfipadné
oznaceni archivnich vzork( a pfislusnych vysledkd zkousek.

Casové intervaly jednotlivych praci.

10) Mnoistvi a pripadné Cislo SarZe injektazniho vyrobku, pouZitého skutecné k zaplnéni trhlin,

pfipadné pfirazeni vyrobku ke konkrétni trhliné.

7.4 Zprava Zhotovitele o hodnoceni jakosti stavebnich praci

Po ukonceni praci musi Zhotovitel vypracovat zpravu Zhotovitele o hodnoceni jakosti stavebnich praci

ve smyslu Smérnice GR €. 8/2021 v rozsahu SZZ, DZZ nebo ZZM. Titulni strana, ¢lenéni a obecné vzory

jsou stanoveny ve smérnici.

Nad ramec smérnice musi zprava Zhotovitele obsahovat minimalné tyto podkapitoly:

1)

2)
3)

4)

5)

6)
7)
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Prehled druh(i pouZitych injektaznich vyrobk(, udaje o téchto vyrobcich a vSech dalsich
souvisejicich s injektdzi a jejich celkovou spotrebu.

Vysledky a vyhodnoceni kontrolnich zkousek a méfeni dle kap. 7.2.

Zaznamy o skute¢ném provedeni praci dle kap. 7.3 véetné popsaného postupu dle TePr
a pfipadnych odchylek.

Grafické znazornéni zaplnénych trhlin s uvedenim data provedenych praci a mnoiZstvi
spotfebovanych materidld.

Pfehled klimatickych podminek (véetné min. a max. dennich teplot) a prehled teplot
stavebniho objektu nebo dilce.

Zpravy nebo zapisy o kontrole Objednatele v priibéhu injektaznich praci.

Zvlastni okolnosti
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Priloha1l Vseobecné udaje

=| REDITELSTVI SILNIC A DALNIC CR

Vseobecné udaje
(vyplnit pred zacatkem praci)

Logo Zhotovitele
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Podklady
[ Vytah ze zdznamu o mostni prohlidce

[ Graficka pasportizace trhlin
L] Zmény sitek trhlin
(] Projektova dokumentace

Kontrolni a zkusebni plan Zhotovitele

Zafizeni: L] Digitalni vihkomér

(] Digitalni teplomér

Vybaveni: [J Podle technologického pfedpisu Uplné

Skladovani vyrobk(: [ Podle technologického predpisu v souladu

Injektazni vyrobek
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Vyrobek pouZity pro UtESNENT TrNIiN: ......oooi ittt e e e eeatrae e e e bae e e e ennaeas

Michani vyrobku: [] Pfedem

[] Tésné pred aplikaci (v Usti injektazni pistole)

INJEKEAZNT ZAFIZENT: <oeeiieeeee ettt e e et e e e et ae e e e ette e e e eeabeeeesbbeeeeeeabeeeeensbaeeseanseeeeennrens

Injektazni body: [] Lepené na povrch
Injektaz: (] Jednostranna

Povrchové utésnéni: [ Zadné

(] Poté odstranéno

[1 Osazend trubicka
1 Oboustranna

[ Jednostranné

L1 Trvalé

[] Osazeny ventil

] Oboustranné

(] Plo$na oprava povrchu

oY A= 001 Q VTSP

Datum: Podpis:
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(zhotovitel)

Podpis:
(Objednatel)
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Pfiloha 2 Denni protokol

' ’ » Denni protokol Logo Zhotovitele
REDITELSTVI SILNIC A DALNIC CR

ze dNe: ..coeeerinenrieinninenns
(0] oJ=Te [ F= 1 <] PRI
4 g Vo) (o V1 =1 RPN
Stavebni 0bjekt / KONSTIUKCNT CAST: ...iiiuvieeiee ettt ettt et eeree et e e et e e et e eenreeebee e sreennteeeenneeennes
Provedené ¢innosti: U] Pfiprava O] Injektaz [ Dodateéné prace

Kontrola doddvek materidlu (srovnani s objednavkou):
Utésnéni trhlin: [ dodaci list €.: woevveevrnnee. [ 8arze: coveeeeveeennnns O mnozstvi: ..ceeevveeneeee.
Injektazni vyrobek: [ dodacilist €.: ....oceueneeee. [ 8arze: coeeeeeveeeennns O mnozstvi: ..ceeevveeneeee.

Klimatické podminky

....................... hodin ......................hodin .........................hodin
jasno L] L] L]
polojasno O O O
zatazeno Ll Ll Ll
dést Ll Ll Ll
Teplota vzduchu: ..................... °C Vlhkost vzduchu: ................... %

Mezioperacni kontrola Zhotovitele

[ zkouska funkénosti injektazni zafizeni

L skladovani vyrobkl, 0dChYIKY .......c.oocuieiiiiicieccec ettt eere ettt eaneens
O rozmisténi injektazni bod( dle TePF, 0dChYIKY .....coveieiiiiieceeeeeeeeeece et
[] odbér vzorkd, pocet .............. ks
L] jiné ZKoUSKY, 0ZNACENT ...oeceeeeeetee ettt pocet............... ks
L] zaplnéni trhlin, predpoklad/SKULEENOST .......ccuviiiiieeieicee ettt et s e e ens
Spotreba injektazniho vyrobku cca: ................ kg
Vysvétlivky, odchylky od predem stanovenych hodnot, zvlastni okolnosti: ......ccccceeeecieeeiiciiee e,
Podminky pouZziti splnény: [Jano [ ne
POZNAMKY . . e et e e e e e e e e e ba e e e e be e e e et —aee e eabeeaeaabaeaeeatbeeaeaanteeaeearraeeeanteas
Datum: Podpis: Podpis:

(Zhotovitel) (Objednatel)
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Priloha 3 Protokol o injektazi trhlin

A , , Protokol o trhlinch Logo Zhotovitele
[=====—=| REDITELSTVi SILNIC A DALNIC ¢R .
D |72 TS ze dne: .....ceveeeeee.
(0] oJ=Te [ F= 1 <] PRI
4 g Vo) (o V1 =1 RPN
Stavebni 0bjekt / KONSTIUKCNT CAST: ...iiiuvieeiee ettt ettt et eeree et e e et e e et e eenreeebee e sreennteeeenneeennes
Y = V=] o o V1o 1 AR
Cislo | Sitka | Teplota | Zacatek Konec Cislo Spotieba Poznamky
trhliny | trhliny dilce injektaze | injektaze | injektazniho [kg] (odbér vzorka atd.)
[mm] [°C] cas cas bodu
Datum: Podpis: Podpis:
(Zhotovitel) (Objednatel)
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Priloha 4 Umisténi injektaznich bodu

P4.1 Upevnéni na povrchu stavebniho dilu

» A

L t L

TP 88 -04/2023
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d Tloustka stavebniho dilu

a=t Rozestup plnicich hrdel”

t =d/2 Oboustranna injektaz

t=d Jednostranna injektaz

r U¢inny polomér jednoho plniciho hrdla
t< 600 mm
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P4.2 Rozmisténi injektaZnich bodi

POHLED C-C
| P
|
|
|
A~ | -
= | =
N
N
<
< ] w2
‘(D
= |
R "
oo
7 |
R

d, t,r Jakov kapitole P4.1
a=t/2 Rozestup injektaznich bodud

*Rozestup (a) smi byt v obou pfipadech prekrocen jen nepodstatné. NedodrzZeni rozestupu v radové
hodnoté 10-15 % neni prekazkou. U stavebnich dil(i s t > 600 mm, nebo s proménlivou hodnotou (t) je
tfeba stanovit rozmisténi injektaznich bodl pred zacatkem praci.

Smér injektdze zdsadné zespodu nahoru. PoufZiti injektaznich bod(i po sobé vidy az po vystupu
injektazniho vyrobku z predchazejiciho plnéni.
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Priloha 5 Priklady reSeni opravy trhlin

Ptiklady feseni oprav trhlin jsou pouze typovym navodem, jak pracovat s technickymi podminkami,
nejedna se o kompletni vyCet vSech feSeni nebo univerzalné zavazné pravidlo pro opravu jakychkoliv
trhlin. Za navrh opravy trhlin je vidy zodpovédny projektant, viz TKP 31, a musi ji odsouhlasit
Objednatel/Spravce stavby. Koncepce navrhu opravy trhlin v betonovych konstrukcich musi vzdy

vychazet ze zjisténi priciny vzniku trhliny.

Pi. | Popis konstrukce s trhlinami ¥ Typ opravy trhlin P¥iprava povrchu pred opravou trhlin
c.
1 Vodorovné betonové konstrukce | Penetrace Napriklad profiznuti trhliny do ,V“
vystavené stupni vlivu prostiedi | Pozn.: Nutno pouzit | u novych konstrukci
XF4 s nekonstrukénimi trhlinami | epoxidovou pryskyfici
(Fimsy, CBK apod.)
2 Betonovd mostovka s nekon- | Penetrace Otevreni trhlin obrokovanim mostovky
strukénimi trhlinami Pozn.: Nutno pouzit
epoxidovou pryskyfici
3 Spodni stavba mostni konstrukce, | Injektdz s poddajnou | Mechanické ocisténi trhliny
opérna a zarubni zed vystavena | funkci (D)
prostredi XF1-XF4; XA1-3
s nekonstrukénimi trhlinami
Pozn.: Tykd se monolitickych i
prefabrikovanych konstrukci
4 Spodni stavba mostni konstrukce | Injektdz s prenesenim | Napriklad profiznuti trhliny do ,V“
vystavend prostredi XF1-XF4; | tahového namahani (F) | u novych konstrukci
XA1-3 s konstrukénimi trhlinami Otryskani a mechanické ocisténi trhliny
Pozn.: Tykd se monolitickych i u starsich konstrukci
prefabrikovanych konstrukci Ndasledné utésnéni trhliny pred injektazi
5 Nosna konstrukce mostu | Injektaz s poddajnou | Mechanické ocisténi trhliny
vystavend prostredi XF2 a XF4 | funkci (D)
s nekonstrukénimi trhlinami
6 Nosna konstrukce mostu | Injektdz s prenesenim | Napfiklad profiznuti trhliny do ,V“
vystavend prostiedi XF2 a XF4 | tahového namahani (F) | u novych konstrukci
s konstrukénimi trhlinami Otryskani a mechanické ocisténi trhliny
u starsich konstrukci
Ndasledné utésnéni trhliny pred injektazi
7 Vyztuzené tunelové osténi | Injektdz s poddajnou | Mechanické ocisténi trhliny
s nekonstrukénimi trhlinami funkci (D)
8 Nevyztuzené tunelové osténi | Injektdz s poddajnou | Mechanické ocisténi trhliny
s nekonstrukénimi trhlinami | funkci (D)
podle tab. 5 P10 - 8.8.2 TKP 18 Injektaz vyrobky na bazi
hydraulického pojiva
9 Nevyztuzené tunelové osténi | Injektaz s prenesenim | Napfiklad profiznuti trhliny do ,V“
s konstrukénimi trhlinami podle | tahového namahani (F) | u novych konstrukci
tab. 5P10-8.8.2 TKP 18 Otryskani a mechanické ocisténi trhliny
u starsich konstrukci
Ndasledné utésnéni trhliny pred injektazi

1) Maximdlni pripustné sirky trhlin konstrukci pro urcité kombinace zatiZeni konstrukci vychadzi z poZadavki
TKP 18:2016 a CSN EN 1992-1-1 ed. 2:2019, pricem? posouzeni $itky trhliny vychdzi z TP 88. V predpisu
injektovat nebo penetrovat. V pripadé nutnosti opatieni u trhlin mensich Sifek je nutné postupovat
jinym pristupem dle TKP 31 (napf. pouZziti ochrannych natér( v kategoriich hydrofobni impregnace,
impregnace nebo natér).
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Priloha 6 Postup sledovani trhlin pomoci desticek

Pfedmétem sledovani je betonova konstrukce, na které vznikd potieba sledovani zmén Sirek trhlin
(popt. posunu okraja trhliny ve vice smérech) nebo tenkych spar od urcitého ¢asového okamziku.

Podstatou méreni je Sitka trhliny ve skle nebo keramice (popf. posun okraja trhliny ve vice smérech)
od urcitého ¢asového okamziku na vhodné detekéni desticce, pevné lepidlem spojené s obéma ¢astmi
konstrukce. Desticka je nalepena takovym zplsobem, aby se posun okrajd trhliny v konstrukci projevil
trhlinou detekéni desticky co nejdfive. Predpoklada se, Ze velikost zmény na trhliné v betonu odpovida
velikosti zmény na detekcni desticce ze skla.

P6.1 Mérici metody

Detekce posunt okrajd trhliny

Pti posunu okraju trhliny v betonu o vice nez 0,05 mm dojde k prasknuti sklenéné desticky, tato zména
(vznik trhliny) je zjisténa vizualné a zaznamenana do zkusebniho protokolu, bez méreni Sirky trhliny ve
skle.

Méreni Sitky trhliny nebo délky smykového posunu

Méreni Sirky trhliny na nalepené detekéni desti¢ce se provadi po jejim pretrzeni nebo rozlomeni pfi
posunu okraji trhliny, metodami uvedenymi v TP 201, a to jednorazové nebo opakované podle
predem urc¢eného programu. Namérena hodnota se zaznamena do zkusebniho protokolu.

P6.2 Pozadavky na jednotlivé soucasti pro méreni

Méridla

Méreni Sirky trhliny na nalepené detekéni desti¢ce nebo velikosti posunu trhliny ve vice smérech se
provadi méfidly, uvedenymi vTP 201 nebo i jinymi, nebo uvedenymi ve zkuSebnim programu
(napf. v projektu sledovani stavebniho objektu, technologickém predpisu nebo projektové
dokumentaci).

Detekéni desticka
Sklenéna desticka, vyrobena ze sodno-vapenatého skla tfeti hydrolytické tfidy, obvykle o rozmérech

26 x 76 x 1 mm (napf. podle I1SO 8037-1), pop¥. jina s pomérem délky k Sifce pfiblizné 3:1 nebo vétsim
a stloustkou 0,9 mm az 1,1 mm pro sklenénou desticku (v pfipadé keramické desticky mlze byt
tloustka az do 5 mm). S vyhodou lze pouZit tzv. podlozni skla pro optickou mikroskopii, nejlépe s jednim
nebo obéma konci opatfenymi v délce 10—20 mm Upravou povrchu matovanim (frosted, twinfrosted,
doubletwinfrosted). Tato Uprava vyrazné zlepsSuje adhezi lepidla ke sklu a také zvysuje spolehlivost
a trvanlivost identifikacniho popisu na skle desti¢ky. Pokud se pouZije desticka s brousenymi hranami,
Ize provadét méreni posund na trhliné ve vice smérech, a to i v pripadé podrceni skla ¢asti desticky,
napft. pfi sevieni trhliny na konstrukci. Sklicka s potiskem nebo foliemi nejsou vhodna.

Pokud se pouZije desticka z keramiky, musi byt pro toto pouZiti predem dostatecné spolehlivé
odzkousena.
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Lepidlo

Pro zajisténi prenosu tahové/smykové sily do desti¢ky az do jejiho poruseni, bez odlepeni zadné ¢asti

od podkladu, musi byt pouZito lepidlo pro konstrukéni spojovani (lepeni) betonu (obvykle s alkalickym

tvrdidlem umoznujicim nejlepsi adhezi ke sklu). Tomu obvykle vyhovuje néktery z vyrobk( s funkénimi

vlastnostmi ovéfenymi podle CSN EN 1504-4, pficemz dleZité jsou pouze funkéni vlastnosti dle bodu
¢.1,2,5,7, 84a,8b,9,12, 13, 14 tabulky 3.1 této normy. Tabulka je dale uvedena také v téchto TP jako
tab. P-1.

Pozn.: Nekterd lepidla pro viepovdni kotev do betonu (tzv. chemické kotvy) na jiné, neZ epoxidové bdzi nemaji
dobrou adhezi ke sklu.

Tab. P-1: Pozadavky na funkéni vlastnosti lepidla (podle tabulky 3.1 normy €SN EN 1504-4)

Bod | Funkcni vlastnost Ref. Zkusebni metoda Pozadavky (viz poznamka)
c. beton
nebo
malta
1 Modul pruznosti v ohybu - EN ISO 178 >2 000 N/mm?
2 Pevnost ve smyku - EN 12188 >12 N/mm?
5 Modul pruZnosti v tlaku EN 13412 >2 000 N/mm?
7 Koeficient teplotni roztaznosti | - EN 1770 <100 x 10¢K?
8a Celkové smrsténi konstrukénich | - EN 12617-1 <0,1%
lepidel
8b Celkové smrsténi konstrukénich | - EN 12617-3 <0,1%
lepidel (alternativni metoda)
9 Vhodnost pouziti na vertikalni - EN 1799 Pokles materidlu < 1 mm pfi
povrchy a na podhledy nanesené tloustce <3 mm
12 Vhodnost pro aplikaci a zraniza | - EN 12188 Zkouska pevnosti Sikmym smykem
specialnich podminek prostredi Pozn.: hranoll s Sikmou sparou,
Zkusebni metoda miZe | zatéiovanych tlakem pfi rdznych
vyZadovat  provedeni | hlech Q nesmi dat nizéi hodnoty so
Vﬁ”yfhd, pOdmfnde,h N/mm? neZ nize uvedené.
rostredi, hez e
Zvedeno VEN 12188. ®le oo (N/mm?)
50° 50
60° 60
70° 70
13 SoudrZznost - EN 12188 Tahové napéti stanovené na
lepeném  spoji  pfi  zkousSce
soudrznosti odtrhovou zkouskou
nesmi byt mensi nez 14 N/mm?.
Zkouska pevnosti Sikmym smykem
hranold s  Sikmou  sparou,
zatéZovanych tlakem pfi rGznych
Uhlech Q nesmi ddt nizsi hodnoty so
N/mm? neZ nize uvedené.
] oo (N/mm?)
50° 50
60° 60
70° 70
14 Trvanlivost - EN 13733 Smykové zatizeni v tlaku pfi
(teplotni a vihkostni) Pozn.: poruseni ztvrdlych betonovych
ZkuSebni metoda neni | zkuebnich téles po plsobeni
vhodnd pro jiné neZ | teplotnich cykld nebo teplého
ocelové pfilozky a vihkého prostiedi nesmi byt nizii
nez pevnost betonu v tahu.
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Dalsi vybaveni a pomucky:

e tuzka, popisovace, tvrdé desky sformuldfem pro zdpis hodnot do protokolu a nacrty,
fotoaparat, svinovaci metr, lampa nebo reflektor

e obal pro dopravu odmasténych desticek

e dratény kartdc, uhlova bruska s diamantovym kotoucem pro plo$né suché brouseni

e pracovni ochranné pomucky — rukavice, bryle, respirator, pfilba, odév, obuv

e gumova miska nebo kartén pro michani lepidla, kovova Spachtle Sife 10-30 mm, kapesni
digitalni vaha 100 g/ 0,1 gaz500g/ 0,1 g

e teplomér pro méreni povrchové teploty betonové konstrukce (nebo jiny dle projektu
sledovani)

P6.3 Technologicky postup

Pfred nalepenim detekcnich destiCek je nutno vypracovat jednoduchy plan pro jejich instalaci
na betonovou konstrukci, nejlépe s vyuZitim jiz zpracovanych podkladi (protokol o mostni prohlidce,
zprava o pasportizaci trhlin, fotodokumentace atd.). Soucasti planu by mélo byt pldorysné schéma
a/nebo pohledy na konstrukci, do kterych jsou zakreslena pfedpokladana mista nalepeni detekénich
desticek na zjisténé trhliny v betonu, vcéetné jejich oznaceni. Poloha detekénich desticek se voli dle
moznosti tak, aby byly co nejméné ohroZzeny vandalismem.

Detekéni desticky je nutno odmastit ethylalkoholem nebo propylalkoholem a oznacit popisem, nejlépe
na matové plose. Popis na desti¢ce musi obsahovat poradové Cislo v rdmci jedné konstrukce a datum
nalepeni.

Pozn.: K popisu na sklo se osvédcila obycejna tuzka, nebot grafit nepodléhd degradaci piisobenim lepidla, UV nebo
infracerveného zdreni apod.

Priprava povrchu betonu

Na povrchu konstrukce se vyznaci ploska pro nalepeni detekéni desticky tak, aby trhlina prochazela
pod stfedem desticky. Povrch betonu se v plose cca 2x vétsi, neZ je plocha desticky, zbrousi
diamantovym brusnym kotoucem uréenym pro plosné suché brouseni betonu nebo kamene,
upevnénym na Uhlové brusce, do hloubky min. 1 mm. Pokud je na konstrukci patrny plvodni nateér,
stérka, pacok, reprofilace, vyluhy a sintry, jakékoliv necistoty a podobné, je nutno pokracovat
v odbrusovani téchto vrstev az na plvodni beton konstrukce. Povrch po odbrusovani se odisti
od brusného prachu draténym kartaéem a vyfoukanim prachu z pér vzduchem. Na ocistény a suchy
povrch betonu se vedle mista lepeni provede popis trvanlivym popisovacem nebo barvou (cislo
desticky, datum nalepeni).

Lepeni detekéni desticky

V misce nebo na karténu se smichaji slozky vicekomponentniho lepidla podle ndvodu k pouZiti nebo
technického listu vyrobce. Davkovani slozek pro jednu zamés je nutno provést pomoci vazeni slozek.
Lepidlo se zapracuje pomoci kovové stérky do povrchu betonu a ihned se pfida druha vrstva lepidla
o tloustce 1 — 2 mm podle stavu povrchu betonu, s vynechanim plochy v okoli trhliny o $ifce 5— 10 mm.
Na takto pripravenou plochu se do lepidla vtiskne detekéni desticka tak, aby nad trhlinou pokud mozno
nebyla vrstva lepidla a prebytky byly vytlaceny od hrany desticky ven. Vysledna vrstva lepidla ma byt
co nejtenci. Desticka se nesmi pfimo dotykat povrchu betonu. Desticka se k lepidlu ptiklada matovou
plochou s popisem. Popis je tak dlouhodobé chranén proti vlivu prostfedi vrstvou skla. Pfebytky lepidla
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by nemély byt vytlaCeny nad povrch desti¢ky v pfipadé, Ze bude potfeba méfit posuny na trhliné
i v dalSich smérech pomoci méridel priklddanych k povrchu nebo ke hranam desticky. Schéma
spravného nalepeni detekéni desticky je zndzornéno na obrazku P-1. Po instalaci detekcnich desticek
se do planu instalace doplni popisy desti¢ek, datum a doba nalepeni, teplota konstrukce, dale
viz kap. P6.5.

ﬂ-“! pofadove Cislo a datum
£
A £
g}
™
:n | trhlina v desticce lepidlo B-B
trhlina v betonu e o N
= sklenéna nebo keramicka desticka
= = -
T Pl — 4_5{ T >

75 mm

T

Obr. P-1: Schéma nalepené desticky

Kontrola nalepené desticky
Po vytvrzeni lepidla (min. doba k tomu potfebnad v zavislosti na teploté prostfedi dle navodu k pouZiti

nebo technického listu vyrobce), pokud je to podle ¢asovych moznosti po nalepeni proveditelné,
je vhodné velmi jemnym poklepem na desticku (napt. tuzkou) zkontrolovat celistvost lepeného spoje
na obou stranach trhliny v betonu. Tato kontrola ma byt provadéna také pfi kazdé kontrole stavu
detekéni desti¢ky a/nebo pfi méreni dle kapitoly P6.1. Odlepené desticky (selhani lepeného spoje) se
nahradi a zaznamenaji do protokolu.

P6.4 Méreni a vyjadieni vysledkl

Méreni Sitky trhliny a/nebo vzajemného posunu okrajd trhliny (kap. P6.1) se provadi podle TP 201.
Ktomu je tfeba pfislusSnou ¢dst sledované betonové konstrukce zptistupnit a zajistit bezpecnost
pracovnikd (napf. pfi praci ve vyskach nebo za provozu na komunikaci). PFi vizudlni kontrole pouze pro
detekci poruseni desticky neni vidy toto zpfistupnéni nezbytné a je mozno kontrolu provadét dalkové
napf. pomoci vhodného dalekohledu nebo fotoaparatu. Zvlastni pozornost je pfitom nutno vénovat
znecisténi povrchu desticek. Vlakna, pavuciny a dalsi mozna znecisténi zachycené na desti¢ce mohou
vysledky dalkové kontroly ovlivnit. Pfi méreni nebo kontrole celistvosti desticky musi byt zajisténo
dobré osvétleni mista.
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Vysledkem kontroly poruseni detekéni desticky kurcitému datu je vyrok NEPORUSENA nebo
PORUSENA.

Vysledkem méreni posunu na hranach trhliny ve skle kurc¢itému datu je zméfena hodnota
v milimetrech.

Na zakladé statistickych dat z ovéreni méfici metody v podkladech pro vypracovani TP 201 je presnost
méreni stanovena odhadnutymi nejistotami méreni Sifek trhlin v betonu:
o pfilozné méfitko £ 0,11 mm

vvs s

e méficilupat0,12 mm
e meéfici mikroskop + 0,08 mm

Nejistota méreni sitky trhlin ve skle je mensi, presnost je tedy vyssi.

P6.5 Vystup z méreni

Vystupem z méreni je samostatny protokol, ktery ma obsahovat nacrty a vsechny relevantni Udaje dle
pfislusné kapitoly v TP 201. V protokolu musi byt navic Gdaje o datu poruseni detekénich desti¢ek
a pripadné i hodnoty zmérenych Sifek a/nebo i posunl na trhlindch ve skle detekénich desticek.
Doporucuje se fotodokumentace mist s destickami.

P6.6 Priklady osazenych desticek

Obr. P-2: Praskla sklenéna desticka na trhliné s tahem a smykem
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Obr. P-4: Sklenéna desticka nalepena v misté kontaktni spary prefa nosniku (misto budouci trhliny)
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Obr. P-6: Detail poruseni skla desticky pfi kombinaci tahu a smyku v trhliné — moznost presného odecteni
Sifky trhliny zlistava
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